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2 Informacéao para o Registo da Qualificacao

Titulo da Certificado Vocacional Nivel 4 - Electricidade e Electrénica Industrial
Qualificagéo:

Codigo Nacional: MNQO505

Campo: | 05 Engenharia e Fabricagdo S;rapo 05 Electricidade e Electronica
Nivel do - . , Créditos

NVQF: Certificado Vocacional Nivel 4 totais: 120

Data do registo:

Data da revisdo do
registo:

Progresséo:

Os graduados na posse desta Qualificag&o estéo aptos a trabalhar na industria como "Electricista
Industrial e Electronica” ou ingressar para a obtengéo do Certificado Vocacional Nivel 5

Regras de combinag&o de modulos

Mddulos de habilidades genéricas: O candidato deve completar um minimo de 20 créditos.
Mddulos de habilidades vocacionais obrigatérios: O candidato deve completar um minimo de 100 créditos.
Mddulos de habilidades vocacionais opcionais: 24

Conteldo da Qualificagdo
Mddulos constantes nesta Qualificagdo

Cadigo da . .
Cadigo do Unidade de ’ . Mise | hisioes
) A Titulo do Modulo de Horas
AT S el Créditos | Normativas
Relacionada
Maddulos de Habilidades Genéricas
MO HG014001 | UC HG014001 | Definir objectivos para a vida 2 20
MO HG014002 | UC HG014002 | Adoptar habitos de vida saudaveis 2 20
MO HG024001 | UC HG024001 Usar a !lngua Inglelsa} com objectivos sociais, 9 20
pessoais e de negdcios
MO HG024002 | UC HG024002 Comgnlcar informacdo em lingua Inglesa 9 20
relacionada com o0 emprego
MO HG024003 | UC HG024003 Ler e responder a materiais escritos em lingua 9 20
Inglesa
MO HG024004 | UC HG024004 | Produzir materiais escritos em lingua Inglesa 2 20
MO HG034001 | UC HG034001 Interprgtar informagéo ’upllzando processos e 9 20
procedimentos matematicos
Investigar e resolver problemas econémicos 2
MO HG034002 | UC HG034002 | . . . 20
simples da vida pessoal e da comunidade
MO HGO044001 | UC HG044001 Interpretar e prod'u2|r enunciados orais 9 20
adequados a diferentes contextos
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Interpretar e produzir textos escritos de caracter
utilitério e informativo, tendo em conta um plano

MO HGO44002 | UC HGO44002 e respeitando técnicas e convencdes da escrita 2 20
Créditos totais 20 200
Mddulos de Habilidades Vocacionais Obrigatorios
MNQO505M11P | MUCO055VC411P |Planear e testar circuitos de controle digital 10 100
MNQOSO0SM12P | MUCOS5VCAL2P Testar e reparar transformadores e adaptadores de 6 60
corrente
MNQOS0SM13P | MUCOS5VCA13P S'elecuon'ar, |nst'al'ar e fazero comlssmnamenm de 1 110
sistemas industriais de control para forga motriz
MNQO505M14P | MUC055VC414P |Planear e instalar circuitos de controle industrial 11 110
MNQOS0SM15P | MUCOS5VCAL5P Plapear, calcu'lar, ' executar, testar e entrega formal 10 100
projectos de circuitos de comando
Planear, calcular, executa. Testar e entrega formal
MNQO505M16P | MUCO055VC416P |de projectos de electrificacdo de instalacbes 10 100
industriais
MNQO505M17P | MUC055VC417P |Andlisar e reparar unidades electronicas industriais 11 110
MNQOS0SM18P | MUCOS5VCALSP Integray 5|sEemas de controle electrénico e 1 110
comunicagao
MNQOS0SMI9P | MUCOS5VCA19P Obter con'heumen'tos praticos de trabalho em 12 120
estabelecimentos industriais
MNQO505M20P | MUC055VC420P |Realizar Projecto integrativo 8 80
Créditos totais 100 1000
Créditos Totais Obrigatorios 120 1200
Mddulos de Habilidades Vocacionais Opcionais
MNOOSOSM21 | MUCOS5VCA121 Testa'rf fazera manutencao e reparagéo de 12 120
utensilios electricos
MNQO505M22 | MUCO055VC4122 |Planificar e instalar dispositivos de comunicagdo 12 120
Créditos Totais
24 240
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Grupo (s) alvo Pontos de saida

Aqueles que tenham completado com O candidato/a sera capaz de executar com supervisdo minima,
sucesso, o Certificado Vocacional Nivel | instalacdes eléctricas basicas, bem como trabalhos de manutencao e
3. reparacéo nas varias areas da actividade

Formas de instrucéo

Actividades de uma oficina de electricidade, juntamente com exercicios e teoria num laboratdrio de electricidade
Esta qualificacdo € elaborada para ser administrada a tempo inteiro

Mddulos individuais podem ser estudados por formandos/trabalhadoresa que queiram melhorar os seus
conhecimentos e habilidades técnicas

Os conhecimentos adquiridos no periodo laboral, deverdo ser reconhecidos e considerados para todos aqueles que
estejam empregados nas vérias actividades industriais.

Requisitos de instrucéo

Oficina de electricidade devidamente equipada para a execugéo de projectos relacionados
com electricidade e electronica industriais

InstalacGes e Laboratorio de electricidade devidamente equipado para a execuc&o de trabalhos basicos e

Equipamento experiéncias em electricidade e electronica, incluindo aplicacbes em computador
Equipamento e estruturas para trabalhar em tecnologias de informagdo, incluindo o acesso &
internet.

Acesso & biblioteca

Componentes electronicos (Circuitos Integrados) para circuitos de control digital.
Materiais de instalacdo e consumiveis para projectos de electronica industrial.
RecuUrsos Componentes electronicos e consumiveis para reparagao e manutencao de utensilios
eléctricos e electrdnicos.

Teoria e caderno de encargos para cada um dos estudantes

Acesso a internet

Duragdo Duragdo aproximada de 1 ano, 40 semanas, 40 horas semanais e 5 dias de atendimento

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
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Estratégias de avaliagdo dos candidatos

Lista de Lista de
Ficha de verificacdo / ificach dos d
avaliagdo / Ficha de Vj“” .'9?9&}0 Diario / Livro EStl; 0S Z
Instrumentos Entrevista entrevista Diario de registos caso .LISK} €
Livro de verificacdo
estruturada estruturada / :
~ registos
Apresentacio
. Corrgggéo € Avaliagdo / - .
Métodos | classificagdo, Observacéo Verificacio Verificagéo Escrito / Oral
Entrevista ¢
Trabalho em
Desempenhio rupo (Estudos
Actividade | Escrita/Oral Demonstracao Produto nolocalde | 9 ze caso
trabalho T
Dramatizacdo)
Tipo Titulo do Médulo Créditos
G | Definir objectivos para a vida 2
G Adoptar habitos de vida 9
saudaveis
Usar a lingua Inglesa com
G | objectivos sociais, pessoais e 2
de negocios
Comunicar informag&o em
G | lingua Inglesa relacionada com 2
0 emprego
G Ler e responder a materiais 9
escritos em lingua Inglesa
G Produzir materiais escritos em 9
lingua Inglesa
Interpretar informagao
G | utilizando processos e 2
procedimentos matematicos
Investigar e resolver problemas
G | econdmicos simples da vida 2
pessoal e da comunidade
Interpretar e produzir
G enunciados orais adequados 2
a diferentes contextos
Interpretar e produzir textos
escritos de caracter utilitario e
G informativo, tendo em conta um 5
plano e respeitando técnicas e
convengdes da escrita
G | Definir objectivos para a vida
VO Planear e testar circuitos de 1 v v
controle digital
Testar e reparar transformadores
VO P 6 Y Y

e adaptadores de corrente

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
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Seleccionar, instalar e fazer o
comissionamento de sistemas
industriais de control para forca
motriz

<5 PIREP

12 Y
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VO

Planear e instalar circuitos de
controle industrial

22 Y

VO

Planificar, executar, testar e
entrega formal de projectos de
electrificacéo de instalages
industriais

22 Y

VO

Anélisar e reparar unidades
electronicas industriais

14 Y

VO

Integrar sistemas de controle
electrdnico e comunicagdo

12 Y

VO

Obter conhecimentos préaticos de
trabalho em estabelecimentos
industriais

12

VO

Realizar Projecto integrativo

VOP

Testar, fazer a manutencéo e
reparagdo de utensilios electricos

VOP

Planificar e instalar dispositivos
de comunicagao

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
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Semestre | Titulo do mddulo

Médulos de Habilidades Genéricas

Definir objectivos para a vida

Adoptar habitos de vida saudaveis

Usar a lingua Inglesa com objectivos sociais, pessoais e de negdcios

Comunicar informagéo em lingua Inglesa relacionada com o emprego

Ler e responder a materiais escritos em lingua Inglesa

Produzir materiais escritos em lingua Inglesa

Interpreta informagéo utilizando processos e procedimentos matematicos

Investiga e resolve problemas econémicos simples da vida pessoal e da comunidade

RN RN RPN -

Interpretar e produzir enunciados orais adequados a diferentes contextos

Interpretar e produzir textos escritos de carécter utilitario e informativo, tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e convengdes da escrita

N

Mddulos de Habilidades Vocacionais Obrigatorios

Planear e testar circuitos de controle digital

Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Selecionar, instalar e comissionar sistemas industriais de control para forga motriz

[EENY NN [ EEN N

Planear e instalar circuitos de controle industrial

1/2 Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de electrificagéo de instalagdes industriais

Andlisar e reparar unidades electronicas industriais

Integrar sistemas de controle electrbnico e comunicagdo

Obter conhecimentos praticos de trabalho em estabelecimentos industriais

NININN

Realizar o Projecto integrativo

Mddulos de Habilidades Vocacionais Opcionais

2 Testar, fazer a manutengéo e reparacéo de utensilios electricos

2 Planificar e instalar dispositivos de comunicagao

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
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3 Unidades de Competéncia de Habilidades Genéricas

3.1 Definir objectivos para a vida

Titulo da Unidade de
Competéncia

Definir objectivos para a vida

Descrigdo do Modulo de Competéncia:

O candidato consegue explicitar as principais opges que vao orientar o seu desenvolvimento pessoal e
profissional e utilizar eficazmente instrumentos para 0 acompanhamento e ajustamento das mesmas

Caodigo: | HG014001 Nivel do 4
QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Habilidades para a Vida

Data de Registo:

Data de Revisdo do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de aplicacdo

1. Definir objectivos
pessoais

e Explicita 0s seus valores pessoais e a sua razao
de ser

e \/isualiza o seu futuro, nas varias dimensdes

e Define metas intermédias para o alcance dos
objectivos de futuro

e Reconhece a importancia de dar-se tempo a si
préprio para avaliar o grau de alcance das metas

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita ou oral de que o candidato:

e Discute e identifica a razdo de ser como individuo

e Com base numa lista de valores e seleccionando
apenas 7, elabora a sua carta de valores e
justifica a relag&o entre os valores e a sua razao
de ser

e De acordo com um modelo pré-definido, clarifica a
sua visdo pessoal em termos das dimensdes
social, profissional, financeira e de salde atraves
de um exercicio de visualizagdo e mapeamento

e De acordo com um modelo pré-definido, elabora o
mapa de metas anuais pessoais para o alcance
da vis&o pessoal

e D4 exemplos de como, na sua vida pratica,
monitora as suas metas, justificando a
importancia de monitorar 0 seu mapa de metas

Dimensoes:
Social, profissional,
financeira e de saude

2.Demonstrar
proactividade

e Conhece as suas forgas e fraquezas
e |dentifica e procura oportunidades

Forcas:
Competéncia, disciplina,

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
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e NAo tem dificuldade em mudar a sua posi¢&o ética, comportamento
quando confrontado com argumentos validos interpessoal, determinacéo,
e Gere as suas emogdes de forma a nio prejudicar | dinamismo
os resultados que quer atingir

Evidéncias requeridas Fraquezas:
Incompeténcia, falta de

disciplina, inconstancia,
dificuldade no
relacionamento, passividade

Emocoes e Sentimentos:
Baixa auto-estima, Raiva,
Ressentimento, Elevada
Competitividade,
Ansiedade, Tristeza,
Lamentacao/Auto-
compaixdo, Pensamento
Obsessivo, Impulso

3.Gerir as financas e |dentifica as fontes de receita e as fontes de Fontes de receita e
pessoais despesa pessoais, através de um orgamento despesa:
pessoal Pessoais, Familiares

e Traduz 0s seus objectivos pessoais em
necessidades de investimento Impostos e taxas:

e Preenche correctamente os formulérios bancarios IRPS

e Calcula os seus impostos e taxas pessoais e
preenche as respectivas declarages
Requisito de Evidéncias
Evidéncias escritas e orais de que o candidato:

« Elabora o orcamento pessoal, considerando
todas as receitas e despesas pessoais e as
necessidades de investimento

« Explica as diferencas entre as contas
correntes e contas a prazo

«  Preenche os formularios que se utilizam
pelos bancos,

« Preenche a declaragdo de IRPS

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
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3.2 Adoptar habitos de vida saudaveis

Titulo da Unidade de
Competéncia

Adoptar habitos de vida saudaveis

Descrigdo do Modulo de Competéncia:

Conhecer, descrever e exercitar comportamentos e praticas que levem & adopgéo de habitos de vida saudavel,
em termos nutricionais e de higiene, evitando comportamentos de riscos e tendo um comportamento social e
sexual responsavel e ético

Caodigo: | HG014002 Nivel do 4
QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Habilidades para a Vida
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:
Elementos de L o
o Critérios de Desempenho Contextos de aplicacdo
Competéncia
1.Demonstrar um e Sabe as regras para seguir uma dieta semanal
comportamento equilibrada Importéncia nutricional:
saudavel em e |dentifica a importancia nutricional de cada grupo | Escalas nutricionais para os
termos de alimentos varios grupos de alimentos
nutricionais e Interpreta correctamente os rétulos que contém
informac&o nutricional Informac&o nutricional:
Evidéncias requeridas Componentes, Calorias,
Evidéncias escritas e orais RDA
« Elabora um plano para uma dieta semanal
com base na importancia nutricional de cada
alimento
« Demonstra interpretar correctamente a
informagdo nutricional
2.Demonstrar e Conhece as regras de higiene pessoal Higiene pessoal, higiene
habitos de higiene e Identifica os riscos associados com a falta de oral, higiene no local de
pessoal trabalho

higiene pessoal

Evidéncias requeridas

Evidéncias escritas e orais:
« Discute as regras de higiene e 0s riscos
associados a auséncia de higiene
« Demonstra ter uma preocupagdo permanente
com a sua higiene pessoal
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3.Planificar o seu * |dentifica os sinais de stress e suas causas Sinais de stress:
tempo de modo a e Define a sua agenda de trabalho tomando em Alteracao na presséo
equilibrar o consideragéo as suas tarefas, as horas de arterial, dores de cabeca,
trabalho fisico, descanso, as horas de lazer e 0 tempo dedicado | IMitacao, aumento da
intelectual e 0 a0 exercicio fisico frequéncia cardiaca,
lazer Requisito de Evidéncias comichdes e irritagdo na

pele, perca ou aumento
dramatico de apetite,
comportamentos pessoais
destrutivos, diminui¢&o de
produtividade, fraca
capacidade de
concentracao, fraca
memdria.

Evidéncias orais ou escritas:
« Discute os possiveis sintomas de stress em si
e nos seus colegas
« Discute as causas deste stress e propde
medidas para a sua solugao
« Faz o seu plano semanal de acordo com uma
agenda equilibrada

Causas de stress:
Mortes, alteragBes da
situac¢do conjugal do
individuo, eminente
despedimento, doencga de
pessoa proxima, alteragéo
na situacéo financeira,
alteracéo nas
responsabilidades do
trabalho, mudanca de
residéncia, mudanca dos
habitos diarios
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EIementozs d? Critérios de Desempenho Contextos de aplicacédo
Competéncia
4.Entender e e Reconhece a pressao dos pares como factor | Pares:
evitar 0s de vulnerabilidade para relagées sexuais Amigos, namorados, familiares
comportament desprotegidas
0s de risco Presséo dos pares:

e Conhece os efeitos do alcool e outras drogas
no comportamento pessoal, social e
profissional

e Reconhece a importancia de um equilibrio
para a vida e desenvolvimento pessoal

Requisito de Evidéncias

Evidéncias escritas ou orais:

« Discute e exemplifica a importancia de
um equilibrio bio-psico-social

« Discute e exemplifica formas de pressdo
de pares

« Discute e explica os efeitos do alcool e
de outras drogas no comportamento
pessoal e suas implicagdes num
contexto social € num contexto
profissional

Inicio prematuro das relagdes,

pressdo para relacfes desprotegidas,
tabus, comportamentos promotores
de estatuto social ligados ao alcool

ou drogas, relacoes de poder no
género

Equilibrio bio-psico-social:
Bioldgico, psicoldgico e social

Desenvolvimento pessoal:
Fisico, psicoldgico, psico-motor,

cognitivo, comportamental, espiritual

Comportamento:
Pessoal, social e profissional

5.Entender as
formas de
transmisséo
do HIV

e Conhece as praticas sexuais seguras para
evitar a infeccdo pelo HIV

e Reconhece outras formas de transmisséo da
infecgéo pelo HIV

e Reconhece 0s proprios mitos, crencas e
preconceitos que dificultam a adopgéo de
praticas sexuais seguras e outras condutas
preventivas

e Reconhece situacdes de risco relacionadas
com o trabalho que executa ou com as
caracteristicas do seu local de trabalho e
sabe 0 que fazer em caso de suspeita de
possivel infeccéo

Requisito de Evidéncias

Evidéncias escritas ou orais:
« Descreve as praticas sexuais seguras
« Discute as possiveis situacdes de risco
no local de trabalho e o que fazer em
caso de suspeita de infecgdo
« Discute as barreiras & adopgao destas
praticas

Préaticas sexuais seguras:

Sexo com apenas um parceiro, Sexo

com utilizag&o de preservativo

Formas de transmissdo da
infeccédo pelo HIV:
Através de relacdes sexuais

desprotegidas, através da passagem

directa de sangue infectado com

de uma pessoa para outra, atraves
da passagem do HIV de uma mée

infectada para o seu filho

HIV
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6.Conhecer 0s e Reconhece a existéncia de discriminagdo Disc21-12-201021-12-201021-12-
direitos das contra as pessoas que vivem com o HIV 201021-12-2010riminacao:
pessoas e Posiciona-se contrariamente a esta exclus&o Obrigato'riedade~de re'alizagéo Eje
vivendo com e Conhece a lei relativamente ao HIV/SIDA e testes, divulgacéo de informagéo da

HIV situacdo de doenga, ndo
recrutamento ou despedimento, ndo
reconhecimento da igualdade de
direitos dos trabalhadores, ndo
reconhecimento dos direitos de
auséncia relacionados com a
doenca, proibi¢do de utilizagéo de
espacos, ndo atribuicdo das
compensacdes se a infeccéo for
provocada por acidente de trabalho,
n&o atribuicéo de trabalho
compativel com as reais

capacidades fisicas residuais

sua aplicacdo no local de trabalho
e Conhece as alternativas para o tratamento de
Infeccdes de Transmisséo Sexual e do HIV
e Reflecte sobre atitudes solidarias na defesa
dos direitos das pessoas que vivem com o
HIV/SIDA
Requisito de Evidéncias
Evidéncias escritas:
« Discute as formas de discriminacéo,
utilizando exemplos reais ou ficcionados
« Descreve alegislacdo aplicavel ao
HIV/SIDA no local de trabalho
« Descreve as possibilidades de
tratamento de ITS e HIV
« Discute as possibilidades de uma
relagdo mais sa e solidaria com as
pessoas que vivem com o HIV/SIDA

Leis:
Lei 5/2002 de 5 de Fevereiro
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3.3 Usar alingua Inglesa em situacdes sociais, pessoais e profissionais

Titulo da Unidade

A Usar a lingua Inglesa com propdsitos sociais, pessoais e profissionais
de Competéncia J J prop P P

Descrigdo da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré-intermédio, requeridas para comunicar em
lingua Inglesa de acordo com as necessidades pessoais e profissionais.

Caodigo: | HG024001 Nivel do 4
QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Inglés
Data de registo: Data de Revisédo do
Registo:
Elementos de L o
o Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo
Competéncia
1. Participar em a) Usa uma variedade de estratégias de ouvire | O contexto de aplicagdo deste
interaccdes falar para comunicar. elemento de competéncia esta
sociais b) As ideias principais sdo claramente totalmente explicito nos critérios
distinguidas durante a interacgo e so de desempenho.
apoiadas por informagéo apropriada ao
contexto e topico em discussao. Situagdes:
Evidéncias Requeridas e Umparaum
O candidato deve demonstrar a habilidade de e Empares
manter uma interacgao social sobre uma e Emgrupo

variedade de topicos conhecidos. A sua
participagdo deve ser apropriada a tarefa e
natureza do grupo e promover a comunicagdo

efectiva.
2.Usar graméticae | a) Usa perguntas para obter informagéo e Contexto inclui: partes do discurso;
vocabulério clarificar o significado apropriadas ao contexto, derivativas; palavras compostas;
apropriados para interactuar. raizes; prefixos; sufixos;

b) Usa o conhecimento das estruturas e derivativas compostas; etimologia;
convencdes da lingua para formatar ou sindnimo; antonimo; homonimo;
descodificar vocabulério ou construgées ndgo  homafono.
familiares.

Evidéncias Requeridas
Cada candidato deve participar em pelo menos
duas discussdes sobre diferentes topicos directos
e demonstrar evidencias de selec¢éo apropriada
de vocabulario e gramatica.

3.Usar linguagem O contexto de aplicagéo deste
culturalmente Evidéncias Requeridas elemento de competéncia esta
apropriada O candidato deve demonstrar consciéncia e totalmente explicito nos critérios
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habilidade para identificar e usar a linguagem que
ndo é ofensiva para 0s outros.

de desempenho.

Situagdes:
e Umparaum
e Empares
e Emgrupo
Forma: oral e escrita.
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3.4 Solicitar e providenciar servicos relacionadas com o trabalho, em lingua
Inglesa

Titulo da Unidade de Solicitar e providenciar servicos relacionadas com o trabalho, em lingua
Competéncia Inglesa

Descrigdo da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré-intermédio, requeridas para solicitar e
providenciar servigos relacionadas com o trabalho.

Codigo: | UC HG024002 Nivel do 4
QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: | Inglés
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:
EIementP S (.je Critérios de Desempenho Contextos de Aplicacdo
Competéncia
1. Usar estratégias a) Explora uma variada gama de linguagem O contexto de aplicagao deste
apropriadas para simples para lidar com a maior parte das elemento de competéncia esta
participar em situacdes que podem surgir no trabalho. totalmente explicito nos critérios
discussoes b) Gere trocas simples e rotineiras sem de desempenho.
esforgo
) Faz contribuicBes no grupo de trabalho Situagdes:
apropriadas a tarefa e natureza do grupo e e Umparaum
promove comunicacéo efectiva e de e Empares
trabalho em grupo. e Emgrupo

Evidéncias Requeridas
O candidato deve demonstrar a habilidade de
participar em interac¢fes numa variedade de
topicos conhecidos. A sua participacdo deve ser
apropriada & tarefa e natureza do grupo e
promove comunicacéo efectiva e de trabalho em

grupo.

2. Usar estratégias a) Usa meios ilustrativos para promover a O contexto de aplicagao deste
apropriadas para compreens&o no processo de elemento de competéncia esta
fazer uma comunicacao, que sao apropriados ao totalmente explicito nos critérios
apresentagdo oral topico, audiéncia e contexto. de desempenho.

b) Organiza o discurso numa forma que faz
com gue os seus significados e propdsitos | Situagdes:
sdo acessiveis para todos os ouvintes. e Emgrupo
Evidéncias Requeridas
O candidato deve demonstrar a habilidade de
preparar e fazer apresentaces curtas de

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 19



<& PIREP FE85s8

acordo com os critérios de desempenho a) e b).

Usar gramética e
vocabulario
apropriados e
caracteristicas
paralinguisticas

a) Selecciona palavras, uso da linguagem,
simbolos, linguagem corporal, figuras e
tom de voz para produzir o impacto
adequado na audiéncia.

b) O significado do que fala, é apoiado pelo
uso apropriado de uma variedade de
estruturas de frases, pausas, entoagéo,
ritmo e esforco.

Evidéncias Requeridas

O candidato deve demonstrar a habilidade de
preparar e fazer apresentagdes curtas de

acordo com os critérios de desempenho a) e b).

O contexto de aplicagdo deste
elemento de competéncia esta
totalmente explicito nos critérios
de desempenho.

Situagdes:
e Emgrupo

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4

Péagina 20



PRIJFISSII]HI.I.

<5 PIREP

3.5 Lereresponder a materiais escritos na lingua Inglesa

Titulo da Unidade de
Competéncia

Ler e responder a materiais escritos na lingua Inglesa

Descrigdo da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré-intermédio, requeridos para compreender
anuncios, e compreender e escrever instrugdes (Exemplo: manuais de instalagdo ou manutenc&o).

Codigo: | UC HG024003 Nivel do QNQP: 4
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Inglés
Data de Registo: Data de Reviséo do Registo:

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Preparar-se para
ler textos
vocacionais
especificos na
lingua Inglesa

Identifica o objectivo de textos.
Identifica o contexto de textos.
Identifica defini¢Bes e significados
especializados.

Evidéncias Requeridas

O candidato deve demonstrar habilidade de
identificar diferentes tipos de géneros de leitura.

Distincdo de caracteristicas
numa variedade de formas
literarias

Formas literarias: revistas,
manuais de instrucao,
brochuras, prospectos,
material de divulgacéo,
sinais publicos, andncios,
embalagem e rotulagem de
mercadorias, cartas de
negacios e profissionais,
€nsaios, memorandos,
relatdrios e artigos.

Especializado: relacionado
com a area vocacional

Ler e seguir textos
simples da area
vocacional
especifica escritos
em lingua Inglesa

o QO
Ranid

o O
— — —

“Skim” e “Scan” textos.

Lé para extrair os pontos e ideias principais.

Lé para encontrar detalhes relevantes.

Usa o conhecimento de vocabulério, gramética
e estrutura do texto para interpretar o
significado.

Interpreta diagramas, gréficos e textos usando
imagens visuais.

O contexto de aplicagdo
deste elemento de
competéncia esta
completamente expresso nos
critérios de desempenho.
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Evidéncias Requeridas

O candidato deve demonstrar uma compreensao
providenciando as respostas apropriadas a cada
tarefa.
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3.6 Produzir materiais escritos na lingua Inglesa

Titulo da Unidade . - . ]
A Produzir materiais escritos na lingua Inglesa
de Competéncia
Descrigdo da Unidade de Competéncia:
O candidato adquire competéncias de linguagem, a um nivel pré-intermédio, requeridas para compreender e
escrever faxes, cartas, memos, e-mail, relatorios etc..
Caodigo: | UC HG024004 Nivel do 4
QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Inglés
Data de Registo: Data de Revisédo do
Registo:
Elementos de L o
o Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo
Competéncia
1.Preparar-se para a) Identifica o objectivo de textos. Distincéo entre caracteristicas de
produzir textos b) Identifica o contexto de textos. uma variedade de formas
vocacionais a) Identifica definicbes e significados literarias.
especificos especializados.
escritos na lingua Evidéncias Requeridas Especializado: relacionado com a
Inglesa O candidato deve demonstrar habilidade de sua area vocacional.
identificar diferentes tipos escrita na sua area
vocacional.
2.Escrever textos da | @) Usao ‘layout” apropriado. Producdo de uma variedade de
area vocacional b) Usa a estrutura retorica apropriada. textos simples relacionados com
especifica c) Organiza as fases de textos. a area profissional:
d) Usa instrumentos coesivos apropriados. =  Descrigdes
e) Usa vocabulario e graméatica apropriados. - Nfa’rr'ativas
f) Usa ortografia e pontuagao padréo. " Diarios
Evidéncias Requeridas " Ensalos
Os candidatos devem demonstrar habilidade de | = Relatorios
produzir uma variedade de textos especificosda | ®  Caras
sua area vocacional. = Folhetos
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3.7 Interpretar informacao utilizando processos e procedimentos
matematicos

Titulo da Unidade de

Competéncia matematicos

Interpretar informacéao utilizando processos e procedimentos

Descricao da Unidade de Competéncia: O candidato interpreta informacéo fornecida em
tabelas e gréficos, realiza uma anélise critica das representacfes possiveis e recolhe e

regista dados usando ferramentas basicas de estatistica.

" Nivel do
Cdédigo: | HG034001 QNOP: 4
- L Sub .
Campo: Habilidades Genéricas Matematica
Campo:
Data de Registo: Datg de_Rewsao do
Registo:
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de
Aplicacéo
1. Interpretar e apresentar a) Interpreta gréaficos e e Tabelas, graficos
informacé&o grafica e diagramas correctamente de pontos,
numeérica b) Escolhe uma forma gréficos
apropriada para comunicar continuos e
graficamente informagéo diagramas.
C) Usa aforma escolhida de
comunicacao para apresentar e Sistema
informacao cartesiano
Requisito de Evidéncias ortogonal

Para o Critério de Desempenho
a): Evidéncia escrita de que o
candidato é capaz de construir
graficos e diagramas a partir de
valores dados e de que € capaz
de explicar a informagéo
guantitativa e qualitativa
representada em pelo dois
graficos e dois diagramas

Para os Critérios de
Desempenho b) e c): Evidéncia
escrita de que o candidato é
capaz de escolher a forma mais
adequada de representagao
grafica de pelo menos duas
situacOes descritas e de que é
capaz de utilizar a forma

e Variaveis e
relacdes entre
elas

e Unidades e
escalas dadas
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escolhida para apresentar
claramente essas situagoes.

2. Recolher e registar dados a) ldentifica os dados a recolher

b) Desenha um instrumento = Eixos, titulos,
apropriado de recolha de unidades e
dados escalas

C)Usa adequadamente técnicas
de recolha de dados
d) Regista e apresenta
dados num formato apropriado
e) Avalia decisdes tomadas
quanto a recolha e registo de
dados
Evidéncias requeridass
Para os Critérios de
Desempenho a)-e): O candidato
deve produzir um portfolio
contendo: o grupo alvo em que
fez a recolha de dados, os dados
identificados, o instrumento de
recolha desenhado, os
procedimentos levados a cabo na
recolha dos dados e o registo e
apresentagéo apropriada dos
dados recolhidos. O trabalho
deve envolver a gestéo de um
conjunto de 40 a 60 dados.

3. Interpretar e apresentar a) Identifica e descreve as
dados principais caracteristicas dos = Eixos, titulos,
dados unidades e
b) Escolhe e usa dados utilizando escalas
técnicas que representam
efectivamente os dados = Relacdes, dados
C) Segue convencoes para qualitativos, dados
representar dados guantitativos,
d) Interpreta correctamente dados discretos,
dados dados continuos

e) Avalia decisdes tomadas
quanto a apresentacao e
interpretacdo de dados,
identificando fontes de erros e
0s seus efeitos

Evidéncias requeridass

= Média, mediana e
moda

* indices e notagao

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 25



<& PIREP FE85s8

Para os Critérios de cientifica
Desempenho a)-e): O candidato
deve elaborar um portfolio que
contenha uma efectiva
apresentagéo e correcta
interpretacdo dum conjunto de
dados, que siga convencdes no
que respeita a apresentagao de
dados, que avalie decisdes sobre
a interpretacao e a apresentagéo
dos dados, que examine as
actuais ou possiveis fontes de
erro nos procedimentos de
recolha e no processo de registo,
gue analise os efeitos dos erros
acima indicados e que faga uma
avaliacdo das decisbes tomadas
no processo de recolha e registo
de dados.
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3.8 Resolver problemas econdmicos simples da vida pessoal e da

comunidade

Titulo da Unidade de
Competéncia

Resolver problemas econdmicos simples da vida pessoal e da comunidade

Descrigdo da Unidade de Competéncia: Nesta unidade o candidato fica apto a resolver problemas simples

do dia a dia relacionados com custos, receitas e lucros, usando um modelo matematico

Caodigo: | HG034002 Nivel do 4

QNQP:
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Matematica
Data de Registo: Data de Revisédo do

Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Efectuar célculos com
ndmeros reais

a) Identifica os varios conjuntos de nimeros

(ue constituem 0s nimeros reais: conjunto

dos nlmeros naturais, dos racionais, dos

inteiros e dos irracionais

Representa na recta graduada ndmeros

reais

C) Efectua calculos com nlimeros negativos,
inteiros e n&o inteiros

d) Efectua célculos com niimeros irracionais

Evidéncias requeridas

Para os Critérios de Desempenho a) - d):
Evidéncia escrita de que o candidato distingue
0s varios conjuntos de nimeros, de que é
capaz de os representar na recta graduada e
de que realiza correctamente célculos (adi¢éo,
subtracdo, multiplicagéo, divisio e potenciagéo)
com ndmeros reais, inteiros e ndo inteiros,
positivos e negativos, racionais e irracionais, tal
como esté descrito nos critérios de
desempenho.

Equacbes e
inequacdes lineares

Operagdes no
conjunto dos
numeros reais:
adicdo, subtraccao,
multiplicag&o, diviséo,
potenciagdo e
radiciacao

Extractos da Histdria
da Matematica,
relativos ao
desenvolvimento dos
conjuntos de
ndmeros

Régua graduada

2. Resolver equacdes e
inequagdes do 2° grau

a) Discute e resolve equagdes do 2° grau

b) Estuda e representa graficamente funcdes
quadréticas

c) Discute e resolve inequagdes do 2° grau

e Equacbese
inequacgdes do 1°
grau
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Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo
Evidéncias requeridas e Funcéo linear
Para o Critério de Desempenho a): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de fazer o e Problemas
estudo de equagdes do 2° grau, indicando conducentes a
previamente se elas tém solugdes e de que é equacdes e
capaz de encontrar estas suas solugdes, caso inequagdes do 1° e
existam. do 2° graus
Parao Cl‘lteI‘IO' de D(,asempenho b):' Evidéncia e Problemas
dequeo cand|(~jato é capgz de r'eal'lzar 0 representados por
estuqo de fungdes qua’dratlcas, indicando o fungdes
domlnlo,'o contradominio, os zeros, o sinal, a quadréticas
monotonia e 0s extremos e que, com base
nesta informagéo, é capaz de construir 0
respectivo grafico.
Para o Critério de Desempenho c): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de fazer
0 estudo e resolver analitica e graficamente
inequagdes do 2° grau, utilizando as
competéncias indicadas no critério de
desempemho b) e apresentando o conjunto
das solucdes quer usando sinais de
desigualdade, quer usando a notacéo de
intervalos.
3. Resolver problemas que a) Exprime e interpreta situagdes correntes e Problemas
envolvem custos, receitas e usando variaveis e simbolos matematicos simples do dia a
lucros b) Resolve problemas simples relacionados dia relacionados
com custos, receitas e lucros coOm pequenos
negacios,
Evidéncias requeridas EXPressos por
Para o critério de desempenho a): Evidéncia meio de
escrita de que o candidato é capaz de traduzir equagoes e
para linguagem matematica enunciados de inequagdes do 1°
problemas simples do dia a dia, relacionados e do 2° graus.
com custos, receitas e lucros, escolhendo as
varidveis a utilizar e indicando o intervalo de
variacao dessas variaveis.
Para os critérios de desempenho b): Evidéncia
escrita de que o candidato é capaz de resolver
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Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

os problemas acima referidos, de que é capaz
de interpretar a representac&o gréfica de cada
situacdo e de que é capaz de analisar
criticamente a validade das solugdes obtidas.
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Interpretar e produzir enunciados orais

Titulo da Unidade de
Competéncia

Interpretar e produzir enunciados orais

Descrigdo da Unidade de Competéncia:
O candidato participa num debate através de intervencdes claras e relevantes para o tema nas quais:
e usa vocabulario e estruturas gramaticais correctas e adequadas,

e recorre a auxiliares visuais e & entoagao, ritmo, tom, pausas para modelar a sua intervengdes, tendo

em atengao as circunstancias e os intervenientes.

O candidato anota contribuicbes de outros participantes para orientar as suas intervengoes.

Cadigo:

UC HG044001

Nivel do QNQP:

4

Campo:

Habilidades Genéricas

Sub Campo:

Portugués

Data de Registo:

Registo:

Data de Revisdo do

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Contribuir no debate
com intervengdes
oportunas e claras
tendo em conta o
tema, a audiéncia,
com opinides e
ideias
fundamentadas,
concordando ou
discordando dos
restantes

participantes fluente

e correctamente

a) Intervém 3 vezes num debate modelando a
linguagem verbal e corporal, entoagéo, ritmo,
tom, pausas.

Evidéncias Requeridas

Evidéncias por escrito/oral
Evidéncia oral:
- 2intervencBes num debate de grupo com
8 participantes
- 2intervenc¢Bes num debate de grupo de
até 20 participantes
Em ambos casos deve usar linguagem correcta e
adequada ao contexto, modelando o nivel de
lingua, entoacéo, ritmo, tom, pausas para realcar
as suas intervengdes

Debate num grupo de até 8
pessoas.

Debate num grupo de até 20
pessoas.

Debate sobre temas da
actualidade, como combate
contra a SIDA, Juventude e
desemprego, juventude e
drogas

as regras de convivéncia
social

prevencdo e combate de
acidentes laborais, trafico de
pessoas, a formacao técnica
profissional e oportunidades
de emprego.

2. Usar
adequadamente
vocabulério,
estruturas
gramaticais,
auxiliares visuais e
elementos da
oralidade (

a) Usa vocabulario especifico do tema em debate.
b) Usa vocabuldrio correcto, diversificado e
adequado ao tema e aos participantes.

Evidéncias Requeridas

Evidéncias por escrito/oral
Evidéncia oral:
- 3intervencBes num debate de grupo com

Debate num grupo de até 8
pessoas.

Debate num grupo de até 20
pessoas.

Debate sobre temas da
actualidade, como combate
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entoacao, ritmo, 8 participantes, com uso de vocabulario contra a SIDA, Juventude e
tom, pausas) de especifico ao tema, diversificado e desemprego, juventude e
acordo com a correcta drogas
audiéncia e situacdo - 2intervencGes num debate de grupo de as regras de convivéncia
comunicacional até 20 participantes com uso de social
vocabulario especifico ao tema, prevencdo e combate de
diversificado e correcto acidentes laborais, tréafico de
Em ambos casos deve usar linguagem correcta e pessoas, , a formagao técnica
adequada ao contexto, modelando o nivel de profissional e oportunidades

lingua, entoacao, ritmo, tom, pausas para reforgar de emprego.
a sua intervencao

3. Anotar as a) Segue o desenrolar de um debate. Debate num grupo de até 8
contribuicdes dos | b) Retira das intervengées informacéo relevante. | pessoas.
participantes para Evidéncias Requeridas

usar nas suas

_ S Evidéncias por escrito/oral Debate num grupo de até 20
intervencdes

AnotacAo escrita & méo de 5 intervengGes feitas ao | P€SS0as.
longo de cada um dos debates.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 31



PRIJFISSII]HI.I.

<5 PIREP

3.10 Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario e
informativo, tendo em conta um plano e respeitando técnicas e
convencodes da escrita

Titulo da Unidade de
Competéncia

Interpretar e produzir textos escritos de cardcter utilitario e informativo, tendo em
conta um plano e respeitando técnicas e convencgdes da escrita

Descrigdo do Mddulo de Competéncia:

O candidato adquire a competéncia de interpretar textos sistematizando num esquema, de forma logica,
informag&o contida em textos informativos e utilitrios esquemas. Preenche formularios mais complexos como
inquéritos de avaliagdo, formularios de protocolos especifico usados na sua especialidade ou em instituicdes de
servigo publico. O candidato escreve o seu CV e cartas utilitarias com fins especificos, recorrendo a
vocabulario adequado e diversificado, respeitando as regras da lingua sobretudo no que se refere a
pontuacdo, ortografia, mancha grafica, concordancia. Revé os textos por si escritos e procede a alteragdes

justificadas.
Caodigo: | UC HG044002 Nivel do QNQP: | 4
Campo: | Habilidades Genéricas Sub Campo: Portugués
Data de Registo: Data de Reviséo do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Interpretar
informagdo contida
num texto, retirando
mensagem principal

a) Interpreta informagao fornecida num texto,
retirando ideias principais.

b) Elabora um esquema a partir das ideias
principais retiradas do texto.

e 0S seus elementos

Evidéncias Requeridas

constituintes para
elaborar um
esquema

Evidéncias por escrito/oral

Evidéncias escritas:

a) Esquema escritos a mao de 1 textos

b) Esquema escrito no computador de 1 outro

texto

Artigos de fundo de jornais
locais e regionais, textos
educativos da campanha
contra a violéncia doméstica,
trabalho infantil, HIV/SIDA.

Textos da area de
especialidade.

a) Preenche correctamente formularios.

Evidéncias Requeridas

Evidéncias por escrito/oral
Dois formularios impecavelmente preenchidos,
sem erros, nem borrdes.

Formularios usados em certas
instituicbes como Bancos,
hospitais, servi¢os da area de
especialidade do candidato,
de avaliacdo de um facto ou
evento conhecido do
estudante.

a) Elabora o seu CV seguindo modelos diferentes
oferecidos por um processador de textos.

b) Selecciona e ordena informagdo relevante da
sua vida para apresentar num CV.

C) Junta algumas evidéncias das afirmagdes feitas
no CV.

Candidatura a um emprego,
de livre iniciativa ou em
resposta a um anuncio.
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Evidéncias Requeridas
Evidéncias por escrito/oral
Evidéncia escrita: 2 CV sem erros, seguindo dois
modelos distintos fornecidos por um processador
de texto, com 1 anexo relacionado com as suas
afirmagbes no CV.

4. Escrever umacarta | a)Escreve cartas para responder a uma Candidatura a um emprego
com fins especificos necessidade especifica sua ou do seu sector de
trabalho. Pedido de informacéo a um
Evidéncias Requeridas fornecedor de produtos da &rea

a) Evidéncia escrita: uma carta de candidaturaa | de especialidade.
um posto de trabalho, em resposta a um anuncio

dado, escrito num processador de textos Reclamag&o sobre um produto
b) E duas ecolhidas ao critério do candidato que nao responde a

entre: especificacdes pedidas na
—Pedido de informag&o sobre um produto ou area de especialidade.

servico a um fornecedor da area de
especialidade

—Reclamacéo sobre umproduto que nao
responde a especificacdes pedidas na area de
especialidade

—Participacdo de uma avaria ou deterioro de
equipamento ou produto da &rea de

espcialidade
5. Utilizar o codigo a) Textos e tabelas escritas nos elementos
escrito de modo anteriores desta compet6encia observando as
correcto (pontuacao, convengdes da escrita.
ortografia, mancha Evidéncias Requeridas
gréfica) Evidéncias por escrito/oral
Aplicag@o aos trabalhos escritos nos restantes
resultados
6.Proceder a a) Corrige os erros detectados nas producdes Textos produzidos nos
autocorreccéo e dadas nos elementos anteriores. elementos desta competéncia.
revisdo de textos b) Explica as modificacdes feitas aos seus
escritos trabalhos escritos.

Evidéncias Requeridas
Evidéncias por escrito/oral
3 dos textos escritos nesta competéncia corrigidos,
acompanhados de explicacdes escritas sobre as
alteracdes feitas.
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4 Unidades de Competéncia Vocacionais Obrigatorias

4.1 Planear e testar circuitos de controlo digital
Titulo da Unidade de Planear e testar circuitos de controlo digital
Competéncia:

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para reconhecerem sinais digitais e analdgicos, desenvolver e
utilizar circuitos de controlo digital usando tecnologias diferentes, selecionar sensores para aplicacdes diferentes, e

programar circuitos basicos de PLC's (Controladores de Logica Programével)

Cadigo: MUC055VC411P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocational Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. a) Destinguir entre
sinais analdgicos e
digitais, e converter
numeros decimais,
binarios e hexadecimais

a) Descrever as propriedades dos sinais
analdgicos e digitais.

b) Avaliar as vantagens e desvantagens da
sinaliza¢éo analdgica e digital.

¢) Executar conversdes numéricas de e para o
sistema decimal, binario, e hexadecimal.

Evidéncias requeridas

Evidéncia por escrito que o formando sabe as
propriedades e aplicagdes dos sinais digitais e
analdgicos.

Evidéncia por desempenho que o formando sabe
converter entre diferentes sistemas numericos.

Instrumentos de medigéo
digitais e analdgicos.

Problemas de calibracdo em
circuitos digitais e analdgicos.

Numeragdo até 16 digitos em
binério (65535 ou FFFF)

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

2. Desenvolver circuitos de
controlo digital
baseados em portas
l6gicas E, OU, NAO.

a) Desenvolver e testar diferentes circuitos de
controlo digitais usando varias tecnologias:

Simulacéo por computador, e componentes TTL a
CMOS

b) Considerar e Interpretar valores e parametros
fornecidos nas tabelas de informacéo de
componentes digitais.

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por desempenho que os formandos
conseguem construir circuitos de controlo digital
usando diferentes technologias

b) Evidéncia por escrito que os formandos
conseguem interpretar tabelas de informagéo
sobre componentes electronicos

Componentes TTL e CMOS,
incluindo tabelas informativas
sobre diferentes circuitos
integrados.

Testagem de circuitos e
simulagBes em PC
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Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3. Realizar circuitos
aritméticos e contadores
(counters) com o uso de
flip-flops

a) Aplicacdo da lei de Morgan e do diagrama de
Karnaugh-Veitch para a simplificacdo de circuitos
digitais de control

b) Desenvolver e testar circuitos de adi¢do
(adder), contagem (counter) e divisor de
frquéncias

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que os formandos
conseguem aplicar métodos de simplificacdo em
trabalhos de controlo digital

Métodos de simplificacéo dos
circuitos digitais: Leis de
Morgan, e diagrama de
Karnaugh-Veitch.

Flip-Flops do tipo RS, D, JK;
Adicionador de 4 bits (4 bit
adder), contador (counter)
divisor de frequéncia, circuitos
de test.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

4. Selecionar sensores
para diferentes tipos de
aplicacéo (temperatura,
nivel, luz, vento, etc...)

a) Avaliar a importancia dos conversores A/D na
precisdo e no processamento de transmissdo de
informagao

Evidéncias requeridas

a), b) e ¢) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de responder a perguntas relacionadas
com o critério de desempenho.

b) Evidéncia por desempenho que o formando €
capaz de ligar correctamente sensores para uma
dada aplicacéo

Conceitos gerais sobre 0s
conversores de sinal A/D e
D/A, incluindo conversores
D/A com R2R-network (rede)
ou com resisténcias de ajuste
e conversores com A/D.

Principio de funcionamento e
tabelas de informacdo sobre
sensores de temperatura,
nivel, luz, forga.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

5. Planear aplicagdes
fazendo uso de relés de

a)ldentificar e descrever os principios de
funcionamento dos elementos que constituiem um
sistema de controlo em circulo fechado ou aberto

Destinguir sistemas de
controlo do tipo circulo aberto
e circulo fechado.

controlo (LOGO) ,
(loop control sistems) Elementos de um sistema de
b) Descrever termos importantes dos sistemas controlo de circulo aberto e
cde controlo: Input, output, set point, feed back, circulo fechado.
cycle time, counter, timer, delay, etc. Sinais de resposta "feed
Evidéncias requeridas back"; controladores de dois
— - stagios (two step controllers)
a) e b) Evidéncia verbal em que o formando & Avlicacies tivicas d
capaz de identificar e descrever os elementos e \Plcacoes tipicas dos _
os termos usados num sistema de controlo em sistemas de co~ntrolo. Ex:
circulo, do tipo aberto ou fechado. (open/closed contrql de portes
control system) m’otorlzados, controladores de
trafico, tabelas da verdade
(input-output tables)
Representagdo gréfica.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo
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6. Programar e instalar
relés de controlo
(LOGO)

a) Ligac&o de relés de controlo nas suas varias
aplicagdes.
b) Programacéo e testagem de trabalhos tipicos
de controlo.

Control de acesso (portdes motorizados), control
de niveis, temperatura,etc.

Evidéncias requeridas

a) e b) Evidéncia por desempenho que o
formando € capaz de ligar correctamente relés de
controlo em circuitos de aplicagcdo, programar e
testar trabalhos tipicos de controlo.

Programacéo, ligacéo e teste
de circuitod tipicos de controlo
(modelos de escala reduzida)

Rutinas basicas tais como
selecgdo do controlador,
carregamento (downloads)
simulagdes, back up, copia de
seguranga (back up), etc.
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4.2 Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Descricao do Unidade de Competéncia:
Este padrdo de competencia prepara os formandos para identificarem correctamente os componentes de
electronica de poténcia, descrever o principio basico dos conversores e adaptadores de poténcia, e medi¢do dos
valores de funcionamento em transformadores e conversores de corrente continua. (DC convertors)

Cadigo: MUC055VC412P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Calcular e selecionar
transformadores
monofasicos e trifasicos
para determinadas

a) Descrever o principio do funcionamento dos
transformadores monofésicos e trifasicos.

b) Calcular transformag&o em voltagem, corrente
e impedancia

Transformagé&o de Voltagem,
corrente e impedancia;
Converséo de energia, perdas
em circuito aberto,
transformadores pequenos,

aplicacdes. ¢) Estudo sobre os requisitos de transformadores | > 2 00 o0 D
para aplicacBes especiais. Transporte de energia, soldadura sensorrJes de
adaptadores de corrente, soldadura, medicéo. S
medicdo
Evidéncias requeridas
a), b) e ¢) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de responder a perguntas relacionadas
com o critério de desempenho.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

2. Medicao e testagem de
valores em diversos
transformadores

Planear um circuito de teste, ligar equipamento de
medic¢&o ao circuito de teste, e calcular os valores
do transformaodor

Evidéncias requeridas

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de demonstrar profissionalismo na ligacéo
dos aparelhos de medida ao circuito de teste,
fazer leituras correctas, e calcular os valores de
funcionamento requeridos (transformacé&o, perdas
em curto circuito, corrente nominal de
funcionamento)

Relacéo de transformacao,
perdas em circuito aberto e
fechado, (somente

transformador monofasico)

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo
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3. Selecionar e testar a) Descrever o principio do funcionamento dos Caracteristicas, propriedades
diodos. tiristors. GTO's. | Componentes usados em circuitos electronicos de | e tabelas de informagao dos
Triacs e componentes poténcia:Diodos, thiristors, GTO's, triacs e IGBT's. | diodos, thiristors, GTO's,
IGBT para circuitos de | b) Interpretar tabelas de informagéo sobre diodos, | {riacs e componentes IGBT's
conversdo de CA-CC. thiristors, GTO's, triacs e IGBT's, e selecionar

componentes de acordo com o pretendido.
Evidéncias requeridas
a) e b) Evidéncia escrita que o formando € capaz
de responder a perguntas relacionadas com o
critério de desempenho.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

4. Calculo e medicio de a) Medic&o de valores tipicos em circuitos de Conversores de CC
valores regulamentados conversdo com instrumentos de medicdo (chopper), circuitos de um e
em circuitos de apropriados. trés impulsos, circuitos de
rectificagio ndo (Multimetros with RMS, osciloscépio, etc) ponte de dois e seis impulsos.
controlada b) Célculo de valores de conversdo para cada Caracteristicas fipicas e

situagio parametros de conversores e
— : equipamentos
Evidéncias requeridas
a) Evidéncia por desempenho que os formandos
conseguem selecionar instrumentos de medigao
apropriados, ligar os mesmos nos circuitos de
converséo e fazer leituras correctas.
b) Evidéncia por escrito que os formandos sabem
calcular valores para diferentes circuitos de
converséo.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

5. Calculo e testagem de a) Descrever o principio do funcionamento dos Medicdo e célculo dos valor
componentes para condensadores de filtragem para condensadores de
filtragem nos circuitos b) Célculo do valor dos condensadores para filtragem
de rectificac&o. filtragem

Evidéncias requeridas
a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de descrever o efeito dos condensadores
de filtragem, e calcular os seus respectivos
valores.
¢) Evidéncia por desempenho em que o formando
é capaz de ligar e ajustar osciloscopios a um
determinado circuito
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo
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Deteccdo de faltas e
reparacéo de fontes de
energia em C.C. (mono
e trifésicos)

a) Deteccgéo de avarias em conversores
industriais de energia em C.C. seguindo as
instrucGes do fabricante.

Medicdes e inspecgdes visuais.

b) Tomada de decisdes e accdes correctivas
depois de identificada a avaria: Reparagao,
substituicdo de componentes, enviu para o
fabricante (cotacdo) ou descartagem/ abate.

Evidéncias requeridas

a)eb)

Evidéncia por desempenho em que o formando é
capaz de seguir correctamenteas instrugdes do
fabricante, e tomar atitudes responsaveis para
accoes posteriores depois de identificadas as
avarias

Medicdes em conversores
industriais para C.C. incluindo
o transformador, rectificadore
e mddulos de filtragem.
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4.3 Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de controlo para

forca motriz

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de controlo para forga

motriz

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para descreverem e selecionarem motores para determinadas
aplicaces, testar e reparar motores de C.C. e C.A, detectar e analizar avarias em sistemas de control .

Cadigo: MUC055VC413P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Descrever e selecionar
motores para
determinadas

a) Descrever o principio de funcionamento e
caracteristicas dos motores monofasicos e
trifasicos de C.A, e dos motores de C.C. com
enrolamentos em Shunt e em Série.

Diferentes tipos de carcagas
de motores. Formatos e
fixacdo de motores;

aplicacbes Ambiente operacional; Modo
b) Selecionar o tipo de motor e carcaca, para operativo. Principio de
aplicagbes defenidas (bombas frigorificos, funcionamento de motores de
ventoinhas, elevadores, etc. C.C, mono e trifasicos de C.A.
Evidéncias requeridas Motores série e em shunt de
C.C. Motor de C.C. com
a) e b) Evidéncia escrita que o formando é arranque por condensador,
capaz de descrever diferentes principios dos Motor universal; Motor
motores, reconhecer e distinguir diferentes assincrono trifasico de gaiola
ambientes e modos de operagéo e selecionar de esquilo, e de anéis ou rotor
motores e carcacas apropriados para, diferentes | bobinado. Conceito de
aplicaces. motores para bombas,
frigorificos, ventoinhas,
elevadores, etc.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

2. Colecta de informacéo e
célculos para obtencéo
de motores para uma
aplicacéo defenida
(instalag&o predial)

a) Consideragdo e distingao dos varios tipos de
carcacas de motores, bases de aperto, ambientes
de trabalho, e modos operativos.

b) Descrever a informagéo necesséria para
aquisicao de motores para diferentes aplicacdes,
e identificacéo de fornecedores.

Evidéncias requeridas

Diferentes tipos de carcagas
de motores. Formatos e bases
de fixacdo dos motores;

Ambiente operacional;

Modo operativo. Chapa de
caracteristicas de diferentes
motores. Defini¢cio dos
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a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de identificar e elaborar sobre ambientes
de trabalho, modos de operacéo, e descrever
toda a informag&o necessaria para aquisi¢do de
motores para uma determinada aplicag&o.

parametros para requisi¢do de
motores. Consulta de
catélogos, e folhas
informativas do fabricante.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3. Teste e reparacdo de
motores de C.C. e C.A.

a) Preparacéo de uma area de teste para registo
de valores de torque e velocidade dos motores.

b) Elaboracéo de testes eléctricos e mecanicos
para avaliacdo do correcto funcionamento dos
motores.

Evidéncias requeridas

a)b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de registar a velocidade e torque de
motores eléctricos, verificar o seu funcionamento
correcto, e executar trabalhos de manuténg&o
preventiva.

Medic&o de informagé&o tipica
de diferentes motores em
vazio, e sob cargas eléctricas
diferentes.

Registo das caracteristicas de
velocidade e torque em
motores diferentes.

Medic&o e verificacdo dos
enrolamentos, ligacoes,
rolamentos, arrefecimento;

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

4. Controlo da velocidade
e torque de um motor
monofasico de C.A. com
auxilio de conversores
de frequéncia

a) Descrever o principio do funcionamento dos
controladores industriais monofésicos.

b) Ajustar os parametros de um controlador de
motor tri-fasico, de acordo com as condi¢des de
operacao.

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que os formandos
conseguem explicar os principios de
funcionamento dos controladores para motores
monofasicos.

b) Evidéncia por desempenho que o formando €
capaz de atribuir parametros de funcionamento
para uma dada condi¢do de trabalho.

Principio de funcionamento
dos controladores de Motores
Monoféasicos incluindo
conversoresa de frequéncia.
Seleccéo e ajuste dos
parametros operacionais.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

5. Controlo da velocidade
e torque de um motor
Trifasico de C.A. com
auxilio de conversores
de frequéncia

a) Descrever o principio de funcionamento dos
controladores de Motores industriais trifasicos.

b) Ajuste dos parametros operacionais de um
controlador trifasico, de acordo com as condicdes
de operacao fornecidas.

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que os formandos séo
capazes de explicar o principio de funcionamento
de um controlador para motores industriais
trifasicos.

Principio de funcionamento
dos controladores de Motores
trifasicos incluindo
conversores de frequéncia.
Seleccéo e ajuste dos
parametros operacionais.
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Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

6.

Deteccéo e reparacdo
de avarias em unidades
fornecedoras de
energia, de acordo com
0S manuais do
fabricante.

a) Detecgdo de avarias em elementos
conversores electronicos industriais, seguindo as
instrugdes do fabricante.

b) Tomada de decisBes e acg¢bes correctivas
depois de identificada a avaria: Reparacao,
substituicdo de componentes, retorno ao
fabricante (cotagdo) ou abate.

Evidéncias requeridas

a)eb)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de seguir de forma rigida, as indica¢des do
fabricante e tomar decisdes responsaveis depois
de identificada a avaria.

Andlise e medi¢do de valores
padrdo em elementos
electronicos de control.

Confirmagéo dos valores
obtidos de acordo com os
manuais do fabricante.

Medic&o de valores em
sistemas electronicos
simuladores de avarias.
Decisdo para accdes futuras.
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Titulo da Unidade de
Competéncia:

Planificar e instalar circuitos de controle industrial

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para interpretar desenhos técnicos incluindo circuitos de
control para motores, de acordo com documentagdo apresentada, uso de relés de control, contactores e

dispositivos de proteccdo para motores.

Cadigo: MUC055VC414P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Desenhar e interpretar
rascunhos diferentes
sobre circuitos de
control para motores,
com auxilio de relés e

Desenhar e interpretar circuitos de control para
diferentes motores, incluindo os simbolos usados
localmente e internacionalmente.

Evidéncias requeridas

Evidéncia verbal que o formando interpreta

Circuitos de controlo de
motores para arranque e
inversdo de marcha; Estrela
Triangulo, inversor (Lab)

contactores correctamente circuitos de control de motores, Circuitos de controlo de
incluindo simbolos usados local e motores incluindo
internacionalmente. Evidéncia por escritoque o | €MPorizadores e relés de
formando é capaz de elaborar circuitos de control | Proteccao.
para motores para uma dada situacao.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

2. Instalar circuitos para
control de motores com
auxilio de relés e
contactores

a) Instalar circuitos basicos de control de motores
para arranque e inversdo de marcha.

Evidéncias requeridas

a)eb)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de instalar circuitos basicos para control de
motores, e de acordo com padrdes e
regulamentos nacionais e internacionais de
instalagbes industriais.

Circuitos de controlo de
motores para arranque e
inversdo de marcha; Estrela
Triangulo, inversor (Lab)

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3. Elaborar sobre
conceitos diferentes de
proteccdo de motores, e
relés de proteccao para
motores.

Descrever o principio de funcionamento de
diferentes conceitos de proteccdo de motores, e 0

equipamento industrial relacionado com 0 mesmo.

Evidéncias requeridas

Evidéncia por escrito que o formando € capaz de
elaborar sobre os conceitos de proteccéo de
motores no range

Contactores de proteccao
para motores, relés de
protec¢do para motores,
proteccdo térmica de motores:

Termometro, termostato,
termistor.
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4.5 Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de circuitos de

comando.

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de circuitos de comando

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para planearem, caucularem, instalarem, inspecionar, testar e
executar projectos de electronica em instala¢des industriais.

Cadigo: MUC055VC415P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Planeamento, célculo,
construcéo e testagem
de um sistema de
controlo de carga e
descarga para baterias
de &cido
(Electrolicticas).

a) Desenhar um circuito electronico de controlo de
carga e descarga para baterias de &acido.

b) Estudo sobre a dimenséo dos componentes
electrénicos para o sistema de carga e descarga.

¢) Produzir e testar uma placa protétipo de um
circuito de carga e descarga.

Evidéncias requeridas

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de desenhar um circuito basico de
electronica, e determinar o valor para cada um
dos seus componentes.

b) Evidéncia por desempenho que o formando €
capaz de produzir e testar placas protétipo para
diferentes aplicacdes.

Componentes electronicos;
Prototipos de placas

electronicas; Soldagem de
componentes electrénicos.

Para satisfazer este critério de
desempenho, qualquer tipo de
circuito electronico é
apropriado: Ex. Conversor de
CAJCC, interface de medicao
(temperatura, velocidade,
nivel, etc.)

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

2. Planeamento célculo e
instalagdo de sistemas
individuais e integrados
de fornecimentos de
energia foto voltaica

a) Explicar o circuito e fungdo dos componentes
de um sistema individual e outro integrado para
fornecimento de energia foto voltaica

b) Planear e calcular os componentes de um
sistema individual para fornecimento de energia
foto voltaica.

c) Instalar e testar um sistema individual de
fornecimento de energia foto voltaica.

d) Produzir a documentagéo técnica de um
sistema foto voltaico de energia incluindo relatério
dos testes, circuitos, e manual de instrugdes

Evidéncias requeridas

Componentes dos sistemas
foto voltaicos: Paineis foto
voltaicos, controlador de
carga e descarga, baterias e
inversores. Dimensionamento
dos paineis solares,
controladores, baterias e
inversores para varias
situagdes. Instalacdo e teste
de sistemas foto voltaicos
Individuais e integrados.
Documentagéo técnica da
instalacdo eléctrica. Descri¢do
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a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de descrever 0s componentes para
diferentes sistemas de fornecimento de energia
foto voltaica, e determinar o valor de cada um dos
componebtes a utilizar.

c)ed)
Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de instalar e fazer o registo dos testes

efectuados no sistema de energia foto voltaica
incluindo a sua documentagéo

do projecto e circuitos da
instalagdo. Lista de materiais,
registo de quantidades,
duracéo e outros custos.

Protocolo de medicdes.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3.

Planeamneto, instalacéo
e teste dos circuitos de
comando incluindo
componentes electro-
pneumaticos

a) Elaborar sobre o principio de funcionamento e
aplicagdes dos componentes basicos de electro-
pneumatica: Cilindros actiuadores de accéo
simples e dupla, 3/2 e 5/2 valvulas de linha, relés
temporérios, valvula de "choque”, valvula
"shuttle", etc.

b) Instalacdo e teste de um circuito de comando
incluindo componentes electro-pneumaticos.

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz
de explicar o principio de funcionamento e
aplicagdo dos componentes electro-pneumaticos.

b) Evidéncia por desempenho que o formando €
capaz de planear, instalar e testar um circuito de
control incluindo componentes electro-
pneumaticos.

Componentes bésicos electro-
pneumaticos:Cilindros
actiuadores de accédo simples
e dupla, 3/2 e 5/2 valvulas de
linha, relés temporarios,
valvula de "choque", valvula
"shuttle", etc.
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4.6 Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de electrificacao
de instalac6es industriais

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de electrificacéo de

instalagBes industriais

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para planearem, caucularem, instalarem, inspecionar, testar e

executar projectos de electronica em instala¢des industriais.

Cadigo: MUC055VC415P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Planeamento, célculo e
instalacdo dos circuitos
de comando e forca
para um sistema de
controlo de nivel de um
tanque de agua.

a) Executar individualmente o projecto de
instalacdo para controlo de nivel de 4gua de um
tanque, incluindo a planificag&o, instalagao,
inspecgéo, teste e entrega.

b) Considerar a seguranca no trabalho.

¢) Produzir o manual de operagfes, manutencao
e medidas de seguranga.

Evidéncias requeridas

a)b)ec)
Evidéncia por desempenho que o formando é

capaz de implementar de forma individual, um
projecto de acordo com o critério de desempenho.

Controlo do nivel de &gua de
um tanque; Sistemas de
acionamento de bombas
eléctricas. Sistemas de
controlo em circuito fechado.
Sensores de nivel e caudal.
Entrega formal de projectos
ao cliente.

Documentacéo; Introdugdo &
operacionalidade e
manutencéo. Medidas de
seguranca.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

2. Planeamento, célculo,
instalacdo e testagem
de projectos para
controlo industrial,
incluindo diferentes
tipos de sensores,
actuadores e
controladores.

a) Executar de forma individual, o projecto para a
instalacdo de um sistema de uma unidade de
producéo.

(Ex: Um Separador) b) Considerar as questdes de
salde e seguranca durante o trabalho.

¢) Produzir o manual de operagdes e manutengao
incluindo todas as medidas de seguranga para um
dado trabalho.

d) Considerar as medidas de seguranca,
selecionamento e dimensdes dos cabos e
componentes a utilizar para cada senério.

Evidéncias requeridas

Montagem e controlo de
systemas de controlo,
sistemas automaticos, etc.

Pecas: Motor com carreto,
pecas suplentes, conjunto de
sensores de curso, interfaces,
porta de seguranga, rampas,
passadeiras rolantes efc.

Testes de seguranca e
instalagdo de acordo com as
normas e regulamentos em
vigor: Verificacdo e avaliacao
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a)eb)
Evidéncia por desempenho que o formando é

capaz de implementar de forma individual, um
projecto de acordo com o critério de desempenho.

c)ed)

Evidéncia por escrito que o formando € capaz de
produzir um manual de operagdes e manutencao,
incluindo todas as medidas de seguranca a serem
respeitadas.

dos espagos para executar 0
trabalho e manutencao.
Testes de operacionalidade.
Medidas de seguranca,
dimensdes dos cabos, e valor
dos componentes. Selec¢éo
dos valores de sobre corrente.
Calculos dos fusiveis de
protecgé&o.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3.

Planificacéo célculo e
instalacdo dos circuitos
de comando e forca de
um elevador.

a) Executar de forma individual o projecto de
instalacdo de um sistema de controlo de nivel
para um tanque de &gua, incluindo a planificacdo,
instalacdo, teste e comissionamento.

b) Considerar a seguranca no trabalho.

¢) Produzir um manual de operacdes e
manutenc&o incluindo as medidas de seguranca
para um dado cenario.

Evidéncias requeridas

a),b)ec)
Evidéncia por desempenho que o formando é

capaz de implementar de forma individual, um
projecto de acordo com o critério de desempenho.

Componentes de um sistema
de elevador de cargas:
Comando elécrico e de
travamento, interruptores de
fim de curso, sensores de
sobre carga, e controlador.
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4.7 Analisar e reparar unidades electronicas industriais.

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Analisar e reparar unidades electrénicas industriais.

Descricao do Unidade de Competéncia:

Esta padrdo de competéncias prepara os formandos para detectar avarias eléctricas em unidades electronicas
industriais, reparar circuitos electronicos incluindo amplificadores de poténcia, componentes opto-electrénicos,
analisar e reparar circuitos de fontes de alimentacéo.

Cadigo: MUC055VC416P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Analisar avarias
eléctricas e aplicar o
método de causa/efeito
na detecgdo de avarias
em equipamento
industrial electrénico.

a) Elaborar sobre a cadeia de causa/efeito nas
unidades electrénicas industriais:

Sobrecargas, sobvoltagens, uso improprio,
humidade, temperatura, falha de isolamento
eléctrico, etc.

b) Obter e seguir as instru¢des de operacao,
manutencao e reparacdo do equipamento
industrial electrdnico.

Evidéncias requeridas

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é
capaz de descrever a cadeia de causa/efeito nas
avarias de unidades electrénicas industriais, e
seguir as instrucdes de operagdo, manutencéo e
reparagéo dos fabricantes do equipamento
industrial electrnico.

Andlise de unidades
electrénicas industriais
avariadas, com base no
processo de causa/efeito
(sobrecarga, condutores
danificados, consumiveis,
fraca manutencao, etc.)

Obtencéo de informagéao
técnica, manuais de
reparagdo e manutencao dos
diferentes equipamentos
industriais electronicos
Seguimento das instrucdes
dos fabricantes durante os
procedimentos de reparagéo
e manuteng&o.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

2. Analisar, fazer
simulagBes e registar os
valores das medicdes
obtidas em circuitos de
electronica industrial,
que incluam diferentes
componentes
electronicos.

a) Analise do principio de funcionamento dos
circuitos electronicos incluindo componentes
electronicos diferentes.

b) Simulag&o de circuitos electronicos que
incluam componentes electrénicos diferentes.

c) Registo de valores obtidos em circuitos
elecftronicos, que incluam componentes
electronicos diferentes.

Evidéncias requeridas

Circuitos de electrénica
industrial, incluindo diferentes
componentes electronicos:
Amplificadores de poténcia,
MOS FET's, energia MOS
FET's, transistores darlington,
IGBT's.
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a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de fazer uma analise sobre 0s principios de
funcionamento, simular circuitos electronicos,
registar medi¢fes em circuitos electronicos,
incluindo componentes electrénicos diferentes.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3. Andlise e reparagéo de
equipamento industrial
electronico incluindo
amplificadores de
operagdes.

a) Analise do principio de funcionamento dos
circuitos electronicos, incluindo amplificadores de
operagdes.

b) Identificar causas de falhas em circuitos
electronicos, incluindo amplificadores de
operagdes.

¢) Reparacdo de avarias em circuitos electronicos
incluindo amplificadores de operagdes

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de analisar os principios de funcionamento,
identificar as causas das avarias e reparar
equipamento industrial electrénico incluindo
componentes opto-electronicos.

Equipamento industrial
electrénico incluindo
amplificadores de operagdes:
Inversores, conversores de
impedancia, amplificadores
diferenciais, astable and bi-
stable multivibradores, etc.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

4. Andlise e reparagdo de
equipamento industrial
electronico, incluindo
componentes opto-
electronicos

a) Analise do principio de funcionamento de
equipamento industrial electronico, incluindo
componentes opto-electronicos

b) Identificar causas de avarias em equipamento
industrial electrénico incluindo componentes opto-
electronicos

¢) Reparacéo de equipamento industrial
electrénico incluindo componentes opto-
electronicos

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de analisar os principios de funcionamento,
identificar as causas das avarias e reparar
circuitos electronicos incluindo amplificadores de
operagdes

Equipamento industrial
electrénico incluindo
componentes opto-
electrénico: Painéis de diodos
emissores de luz (LED's):
Diodos laser, e foto-diodos.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo
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5. Anélise e reparacéo de
fontes electronicas de
energia industriais.

a) Analise do principio de funcionamento de
fontes electronicas de energia industriais.

b) Identificar causas de avarias em fontes
electronicas de energia industriais.

¢) Reparacdo de avarias em fontes electronicas
de energia industriais.

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de analisar os principios de funcionamento,
identificar as causas das avarias e reparar fontes
electronicas de energia industriais.

Fontes electronicas de
energia industriais:
Transformadore, rectificadors,
estabilizador de voltagem,
limitadoe de corrente.

Fontes de energia do tipo
"switching mode"

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

6. Executar testes de
seguranga e registo de
medicdes, depois de
efectuar trabalhos de
reparagéo e
manutencao.

a)Elaborar sobre os testes de seguranca e
medicOes a serem efectuadas apos os trabalhos
de manuteng&o e/ou reparagao em equipamento
industrial electrdnico.

b) Executar medicdes e testes de seguranga:

Inspeccao visual, resisténcia de isolamento,
resisténcia do condutor de terra do equipamento,
teste de fugas de corrente.

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz
de descrever as medigGes e os testes de
seguranca a efectuar nos equipamentos
industriais electronicos.

Inspeccdo visual, resisténcia
de isolamento, resisténcia do
condutor de terra do
equipamento de proteccao,
teste de fugas de corrente.
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4.8 Integrar sistemas de controlo electronico com os sistemas de
comunicacao.

Titulo da Unidade de Integrar sistemas de controlo electrénico com os sistemas de comunicagao.

Competéncia:

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para fazerem o planeamento e instalacéo de circuitos de
controlo em circuito fechado, identificacdo e uso de sensores industriais, identificar controladores de operacéo para
motores industriais, e aplicar funcdes de teste nos sistemas comunicacgdes e em redes.

Cadigo: MUCO055VC417P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Planeamento instalag&o
e testagem de
aplicacOes para
controlo em circuito
fechado.

a) Elaborar sobre P, PI, e caracteristicas PID em
aplicagbes para controlo em circuito fechado.

b) Instalar e testar aplicacdes para controlo em
circuito fechado, e optimizar os seus parametros
operacionais.

Evidéncias requeridas

a) Evidencia por escrito que o formando é capaz
de descrever sobre as caracteristicas dos
diferentes sistemas em circuito fechado.

b) Evidéncia por desempenho que o formando €
capaz de instalar e optimizar os parametros
operacionais de um sistema de controlo em
circuito fechado.

Tarefas de projecto:

Sistema de controlo em
circuito fechado em sistema
de ar comprimido ou controlo
de temperatura por
controlador digital.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

2. Fazer a medicdo de
valores eléctricos e n&o
eléctricos por sensores

Aplicar sensores indistriais para determinagéo de
quantidades em diferentes circuitos de controlo.

Evidéncias requeridas

Transdutor de medicéo,
conversor de sinais,
velocidade rotacional, torque,

industriais. angulo, posigéo, temperatura,
Evidéncia por desempenho que o formando é fluxo, nivel, presséo.
capaz de aplicar sensores indistriais em circuitos
de controlo.
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

3. Selecionar e instalar
sistemas para
manipulagéo e controlo
de volumes e
quantidades

a) Distinguir entre controladores de operacdo para
diferentes aplicagdes (CA, CC, pneumatico).

b) Ligacéo de controladores auxiliares de
operacéo, para controlo de volumes e
quantidades.

Evidéncias requeridas

Controladores de operacdo
para motores de CA e CC,
motores de movimento multi-
angular, actuadores
pneumaticos.
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a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz
de destinguir entre diferentes controladores de
operag&o para motores.

b) Evidéncia por desempenho que o formando €
capaz de instalar e testar controladores auxiliares
de operacao para motores.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

4. Fazer o planeamento e
instalagdo de paineis de
controlo

a) Fazer o planeamento e configuragéo de um
painel para controlo de operagoes.

Evidéncias requeridas

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de instalar um painel de controlo para uma
dada situag&o.

Instalag&o e configuragéo de
paineis de controlo ligados a
sistemas de controlo digital.

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

5. Planear e instalar redes
para telecomunicacgdes
e computadores

a) Planear circuitos, lista de materiais, e calcular
custos para a implementacédo de sistemas de
redes de telecomunicacdo e computadores.

b)Instalar e testar redes para telecomunicaces e
computadores

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz
de planear e calcular pequenos e médios
projectos para sistemas de redes de
telecomunicac@es e computadores. b)
Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de instalar e testar redes para
telecomunicac@es e computadores.

Redes de telecomunicagdes;
cabos e conectores; redes
para comunicagao entre
computadores; redes
integradas e instrumentacao

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

6. Editar (imprimir)
documentag&o técnica
dos sistemas e redes
instaladas.

Produzir para o cliente, documentagdo
padronizada incluindo relatérios dos testes
efectuados, diagrama dos circuitos, e manual de
instrucdes.

Evidéncias requeridas

Evidéncia por desempenho que o formando é
capaz de produzir documentagao técnica para
casos e objectivos diferentes.

Manual de operacdes e
manutencdo; Diagramas de
instalacdo e esquemas.
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4.9 Obter conhecimentos praticos de trabalho em estabelecimentos

industriais

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Obter conhecimentos préaticos de trabalho em estabelecimentos industriais

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os candidatos para executarem trabalhos bésicos dos electricistas
profissionais, manter registo dos trabalhos a executar e aplicar medidas de hegiene e seguranga nos ambientes de

trabalho
Cadigo: MUC055VC418P Nivel do QNQP: Certificado Vocacional Nivel 4
Campo: | 05 Engenharia e Fabricagdo Sub Campo: 05 Electricidade e Electronica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Adquira experiéncia de
trabalho com suporte
limitado por parte do
instrutor

1) Selecione um local de trabalho que esteja de
acordo com as suas qualidades, capacidades, e
objectivos

2) Prepare-se para a experiéncia de trabalho
numa forma concentrada e compreensiva em
termos de obtencéo de informagé&o issencial

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita e/ou verbal de que o candidato
é capaz de facilmente identificar as suas
qualidades e capacidades atravéz de uma auto-
avaliacdo e de forma objectica planear a
obteng&o de resultados realisticos

Documentos de aplicacéo,
contracto inicial incluindo as
condicOes de trabalho e os
requisitos para uma posicao
de trabalhador em formagéo

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

2. Observe apoie 0
trabalho de rotina dos

O tipo de tarefas a observar e assitir depende da
empresa e dos projectos em que o candidato
estiver envolvido

A empresa selecionada para
obteng&o de experiéncia
profissinal, devera ser do

electricistas
profissionais. Evidéncias requeridas mesmo ramodos
conhecimentos adquiridos
Evidéncia por desempenho em que o candidato € | pelo candidato
capaz de demonstrar uma contribuicdo Didlogos com o cliente;
significante na finalizag&o de um projecto Planeamento: Material e
ferramentas; Trabalhos de
instalacdo; VerificagOes finais;
Entrega do trabalho
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

3. Realize tarefas basicas
do electricista

Executa instalacOes eléctricas com 0 minimo de
supervisao

Evidéncias requeridas

Trabalhos bésicos de
instalagBes electricas
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profissional. Evidéncia de desempenho em que o candidato é
capaz de demonstrar uma contribuicdo
significante na finalizag&o de um projecto
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

4. Mantenha um arquivo
de registos dos
trabalhos efectuados.

Mantenha um registo dos trabalhos efectuados ou
a efectuar, contendo no minimo o titulo, o periodo
de execucao, ferramentas, material, cliente e
anotacdes especiais

Faca uma avaliag&o da aprendizagem adquirida
em relagdo aos objectivos futuros no campo
vocacional, social e pessoal

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato € capaz de
apresentar um registo completo do tempo
consumido na industria incluindo a sua prépria
avaliacao

Livro de registos

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

5. Faca adescricdo das
condi¢Bes técnicas do
ambiente de trabalho.

Produza semanalmente documentagdo completa
sobre 0 processo de planeamento e execucéo de
um projecto com ligacéo & inddstria

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita de que o candidato € capaz de
apresentar documentagdo completa sobre um
projecto ligado & industria

Reflexdo sobre as fungdes
técnicas;

Descrigao dos principios no
trabalho;

Desenhos em rascunho e
representacgdes gréficas de
projectos complexos

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

6. Aplique as medidas de
higiene e seguranga no
trabalho.

Respeite, cumpra e aplique todas as regras e
regulamentos relacionados com higiene saude e
seguranga durante as actividades de trabalho

Evidéncias requeridas

Evidéncia escrita e/ou verbal de que o candidato
sabe como conduzir actividades de trabalho,
seguindo e implementando regras e regulamentos
de higiene saude e seguranca

Regras e regulamentos de
seguranca
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4.10 Projecto integrativo

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Projecto integrativo

Descricao do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara os formandos para planear, executar e fazer a entrega formal de projectos

bésicos de instalagBes aos clientes, incluindo a respectiva documentacao

Cadigo: MUC055VC419P

Nivel do QNQP:

Certificado Vocacional Nivel 4

Campo:

05 Engenharia e Fabricacao

Sub Campo:

05 Electricidade e Electrénica

Data de Registo:

Data de Revisdo do Registo:

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

1. Faca o planeamento de
projectos basicos para
instalagbes de

Faca o planeamento integrativo para um projecto
de instalacdo eléctrica e apresente o0s respectivos
documentos necessarios

Circuitos basicos de control
de uma instalagéo

residencial, incluindo o quadro
geral de destribuicdo e

electricidade Evidéncias requeridas . «
equipamento de proteccgao
Evidéncia escrita em que o candidato deve dos circuitos
providenciar documentos de planeamento tais Plano da instalago;
como desenhos, lista de materiais e ferramentas, Representacio "Connected"
e célculos para o projecto de uma instalacéo "p 9 o
o e "Exploded" dos circuitos
eléctrica o
eléctricos
Célculos da carga eléctrica,
seccao dos condutores, e
disjuntores de proteccéo
Elementos de Competéncia Critérios de Desempenho Contextos de Aplicagédo

2. Execute projectos
bésicos de instalagtes
eléctricas incluindo os
testes finais de
aceitagdo

Execute o projecto integrativo incluindo as
necessarias inspec¢des bem como os testes de
funcionalidade e seguranca

Evidéncias requeridas

Evidéncia de desempenho em que o candidato
deve demonstrar que ele/ela é capaz de

executar um projecto de instala¢éo eléctrica
dentro de um espago de tempo previamente
estabelecido

O candidato tem que demonstrar as inspecc¢des
efectuadas, testes de funcionalidade e medidas
de seguranga

Equipamento, ferramentas,
instrumentos de medicéo, e
material para o projecto de
instalacdo eléctrica

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

3. Produzaa
documentacéo bésica
para projectos de

Produza documentagdo sobre o processo de
planeamento e execug&o do projecto integrativo

Evidéncias requeridas

Incluindo os desenhos, a
documentacdo ndo deve
exceder as doze (12) paginas

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4

Péagina 55



<& PIREP FE85s8

instalacdes eléctricas.

Evidéncia escrita, em que o candidato deve
apresentar documentacdo completa e estruturada
sobre 0 projecto

Esta deve ser produzida a
partir de uma aplicagdo em
PC

Elementos de Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de Aplicagédo

Entrega formal de
projectos de instalacbes
eléctrica basicas aos
clientes

Faca a apresentacédo do projecto integrativo

Responda a questdes profissionais sobre o
projecto integrativo

Evidéncias requeridas

Evidéncia verbal, em que o candidato deve fazer
uma curta apresentagao

(10 minutos) sobre o projecto realizado

Ele/ela deverd responder a questdes profissionais
sobre detalhes técnicos e relacionados com o
projecto

Evidéncias requeridas

A apresentacao devera incluir
tanto quanto possivel
visualizagbes apropriadas
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5 Unidades de Competéncia Vocacionais Opcionais

5.1 Testar, manter e reparar utensilios eléctricos

Titulo da Unidade de
Competéncia:

Testar, manter e reparar utensilios eléctricos

Descrigdo do Unidade de Competéncia:

Esta padrdo de competéncias prepara os formandos para analisar falhas eléctricas em utensilios
de climatizagdo, cozinha, refrigeracdo, congelamento de alimentos, ferramentas eléctricas, e

conduzir testes de seguranga apos trabalhos de manuteng&o e reparacao.

Caodigo: MUC055VC416B Nivel do Certificado
QNQP: Vocacional Nivel 4
Campo: 05 Engenharia e Sub Campo: 05 Electricidade e
Fabricacdo Electronica
Data de Registo: Data de
Reviséo do
Registo:

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de
Aplicagao

1. Analisar avarias
eléctricas e aplicar o
método de causa-e-efeito
na deteccdo de avarias
em electrodomésticos

a) Explicar sobre a cadeia de
causa-e-efeito nas avarias dos
electrodomésticos:

Sobrecargas, sobvoltagens,
uso impréprio, humidade,
temperatura, falha de
isolamento eléctrico, etc.

b) Obter e seguir as instrugdes
de operacdo, manutencgéo e
reparagédo dos
electrodomesticos.

Analise de electro-
domésticos
avariados com
base no processo
de causa-e-efeito
(sobrecarga,
condutores
danificados,
consumiveis, fraca
manutencéo, etc.)

Obtencédo de
informagé&o
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Evidéncias requeridas

a) e b) Evidéncia por escrito
que o formando é capaz de
descrever a cadeia de causa-
e-efeito nas avarias de
electrodomésticos, seguir as
instrucOes de operacao,
m,anutencao e reparacao dos
fabricantes dos
electrodomésticos.

técnica, manuais
de reparacdo e
manutengéo dos
diferentes
electrodomésticos.

Seguimento das
instrucdes dos
fabricantes durante
0s procedimentos
de reparacdo e
manutenc&o.

Elementos de

Critérios de Desempenho

Contextos de

Competéncia Aplicacao
Manter e reparar a) Andlise do principio de Ar condicionado,
aparelhos de ar funcionamento dos aparelhos ventoinha,
condicionado. de ar condicionado. Ar aquecedor.

condicionado, ventoinha,
augecedor.

b) Identificar causas de faltas
em aparelhos de ar
condicionado.

¢) Reparacdo de faltas em

aparelhos de ar condicionado.

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho
que o formando é capaz de
analisar os principios de
funcionamento, identificar as
causas das faltas, e reparar
aparelhos de ar condicionado.
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Elementos de Critérios de Desempenho Contextos de

Competéncia Aplicacao

Manter e reparar a) Anélise do principio de Fogdo eléctrico,

utensilios eléctricos de funcionamento dos utensilios batedeira eléctrica,

cozinha eléctricos de cozinha. Fogdo aquecedor de agua
eléctrico, batedeira, aquecedor por imers&o.

de agua por imerséao,

b) Identificar causas de faltas
em utensilios eléctricos de
cozinha.

¢) Reparacdo de avarias em
utensilios eléctricos de
cozinha.

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho
que o formando é capaz de
analisar os principios de
funcionamento, identificar as
causas das avarias e reparar
utensilios eléctricos de
cozinha

Elementos de Critérios de Desempenho Contextos de
Competéncia Aplicacao
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5. Manter e reparar
utensilios eléctricos de
refrigeracdo e
congelamentos de
alimentos

a) Anélise do principio de
funcionamento dos utensilios
eléctricos para refrigeracdo e
congelamento de alimentos.
Frigorifico, congelador.

b) Identificar causas de
avarias em utensilios
eléctricos para refrigeracdo e
congelamentos de alimentos

¢) Reparacdo de avarias em
utensilios eléctricos para
refrigeracdo e congelamento
de alimentos.

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho
que o formando é capaz de
analisar os principios de
funcionamento, identificar as
causas das avarias e reparar
utensilios eléctricos para
refrigeragdo e congelamentos
de alimentos

Frigorifico,
congelador

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de

Aplicagao
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6. Manter e reparar
ferramentas de poténcia

a) Anélise do principio de
funcionamento de ferramentas
de poténcia. Berbequim, serra
de corte circular, martelo
pneumatico, etc.

b) Identificar causas de
avarias em ferramentas de
poténcia.

¢) Reparacdo de avarias em
ferramentas de poténcia.

Evidéncias requeridas

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho
que o formando é capaz de
analisar os principios de
funcionamento, identificar as
causas das avarias e reparar
ferramentas de poténcia.

Berbequim
eléctrico, serra de
corte circular,
martelo
pneumatico, etc
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Elementos de

Critérios de Desempenho

Contextos de

Competéncia Aplicacdo
Efectuar a)Elaborar sobre as medigdes e 0s Visual inspection,
medicOes e testes testes de seguranca a serem insulation

de seguranca efectuados logo apds os trabalhos de resistance,

apos trabalhos de manutencgéo e/ou reparagao em equipment
manuténcéo e/ou electrodomesticos. grounding

reparagéo.

b) Executar medicGes e testes tipicos
de seguranca:

Inspeccdo visual, resisténcia de
isolamento, resisténcia do condutor
de terra do equipamento, teste de
fugas de corrente.

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que o
formando € capaz de descrever as
medicOes e os testes de seguranca a
efectuar nos electrodomésticos.

conductor resistant,
surface leakage
test.
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5.2 Planificar e instalar dispositivos de comunicacao

PRIJFISSII]HI.I.

Titulo da Unidade de

Competéncia:

Planificar e instalar dispositivos de comunicagéo

Descrigdo do Unidade de Competéncia:

Este padrdo de competéncia prepara o formando para fazer uma anélize sobre sistemas e redes
de cominicagdes, planear e instalar intercomunicadores e campainhas, sistemas de seguranca e
alarme, antenas de sistemas de telecomunicacoes, e redes de computadores, testar programas
para computadores, e produzir documentacgdo técnica para 0S mesmos.

Cadigo: MUC055VC417B Nivel do Certificado Vocacional
QNQP: Nivel 4
Campo: 05 Engenharia e Sub 05 Electricidade e
Fabricagéo Campo: Electronica
Data de Registo: Data de
Reviséo
do
Registo:
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Elementos de
Competéncia

Critérios de

Desempenho

Contextos de Aplicacéo

Analisar e discutir os
requisitos para sistemas
de comunicag0es e redes
de computadores em
didlogo com o cliente.

a) Prestar assisténcia
ao clinte em dialogo
sobre 0s requisitos
para um sistema de
comunicacdes e redes
de computadores em
residéncias, oficinas, e
pequenos escritorios.

b) Salientar os
resultados de um
didlogo com o cliente,
sobre uma proposta
que inclui solugdes
técnicas e funcdes de
um sistema de
comunicacdes e rede
de computadores.

Evidéncias
requeridas

clientes para

requisitos dos
sistemas de

com o cliente.

a) Evidencia verbal
que o formando é
capaz de aconselhar e
prestar assisténcia a

especificarem 0s

comunicacdes e redes
de computadores.

b) Evidéncia por
escrito que o formando
é capaz de produzir
uma proposta,
baseado no dialogo

Detalhes para clarificacdo.

Especificidades do
projecto;
Empenhamento;diagramas
dos circuitos, residéncias,
oficinas, e pequenos
escritorios.
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PRIJFISSII]III.I.
Elementos de Critérios de Contextos de Aplicacéo
Competéncia Desempenho
Planear e instalar a)Planear circuitos, Sistemas de

sistemas de
intercomunicadores de
entradas, e de
campainhas.

sistemas

entradas e
campainhas.

sistemas de

entradas e de
campainhas.

avaliar o material
necessario, e calcular
a implementacgéo de

intercomunicadores de

b) Instalar e testar

intercomunicagéo de

Evidéncias
requeridas

entrada e de
campainhas.

entrada e de
campainhas.

a) Evidéncia por
escrito que o formando
é capaz de planear e
calcular pequenos e
médios projectos de
intercomunicadores de

b) Evidéncia por
desempenho que o
formando € capaz de
instalar e testar
intercomunicadores de

Intercomunicadores de
entrada e de campainhas,
incluindo monitorizagéo
por video.
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Elementos de

Critérios de Desempenho

Contextos de

Competéncia Aplicacao

Planear e instalar a) Planear circuitos, lista de materiais, Seguranca predial,
sistemas de e calcular custos para a conceitos e

alarme para implementacéo de sistemas de sistemas; Sistemas
instalacdes seguranca e alarmes prediais de alarme

prediais

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que o
formando € capaz de planear e
calcular pequenos e medios projectos
de seguranca e alarme predial.

b) Evidéncia por desempenho que 0
formando é capaz de instalar e testar
sistemas de seguranca e alarme
prediais

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de
Aplicagao

Planear e instalar
sistemas de
antenas

a) Planear circuitos, lista de materiais,

e calcular custos para a
implementacéo de sistemas de
antenas

b) Instalar e testar sistemas de
antenas

Evidéncias requeridas

InstalacOes de
antenas terrestres;
InstalacOes de
antenas de satalite;
Cabos de antena e
respectivos
conectores.
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a) Evidéncia por escrito que o
formando € capaz de planear e
calcular pequenos e medios projectos
de sistemas de antenas

b) Evidéncia por desempenho que 0
formando é capaz de instalar e testar
sistemas de antenas

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de
Aplicagao

Planear e instalar
redes para
telecomunicagdes
e computadores

a) Planear circuitos, lista de materiais,

e calcular custos para a
implementacéo de sistemas de redes
de telecomunicacdo e computadores.

b)Instalar e testar redes para
telecomunicacOes e computadores

Evidéncias requeridas

a) Evidéncia por escrito que o
formando € capaz de planear e
calcular pequenos e medios projectos
para sistemas de redes de
telecomunicacOes e computadores.
b) Evidéncia por desempenho que o
formando é capaz de instalar e testar
redes para telecomunicagdes e
computadores.

Redes de
telecomunicacoes;
cabos e
conectores; redes
para comunicagéo
entre
computadores;
redes integradas e
instrumentagédo

Elementos de
Competéncia

Critérios de Desempenho

Contextos de
Aplicagao

Testar fungdes e
produzir
documentacao
técnica para

a) Executar testes e medigdes para
confirmar o perfeito funcionamento e
desempenho de uma rede de
telecomunicagdes

Atenuacdo, nivel de
sinal e
conectividade;

Manual de
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sistemas de redes
de
telecomunicagdes

Evidéncias requeridas

a)eb)

Evidéncia por desempenho que o
formando é capaz de executar testes,
medicdes, e produzir documentacao
técnica para o cliente

operacoes e
manutenc&o;
Desenhos e
Diagramas de
instalacdo
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6 Modulos de Habilidades Genéricas

6.1 Definir objectivos para a vida

Titulo do Mddulo:  Definir Objectivos para a Vida
Numero do Mdédulo: HG014001

Data da validagdo: 04 de Junho de 2009

Nivel do QNQP: 04

Valor de Crédito: 02

Requisitos de Entrada: Qualquer candidato que conclua com éxito o Certificado
Vocacional 3

Introducdo da Unidade de Competéncia:

No fim desta unidade de competéncia, o candidato deve ser capaz de explicitar as principais
opcdes que védo orientar o desenvolvimento pessoal e profissional do candidato e possuir
instrumentos para 0 acompanhamento e ajustamento das mesmas;

Resumo dos Resultados de Aprendizagem:
Em relacdo a definir objectivos para a vida:
1.  Definir objectivos pessoais;
2. Demonstrar proactividade; e

3. Gerir as finangas pessoais.
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Titulo do Médulo: Adefinir objectivos para a vida

Resultado de Aprendizagem 1: Definir objectivos pessoais

Critérios de Desempenho:

(a) Explicita os seus valores pessoais e a sua razdo de ser;
(b) Visualiza o seu futuro, nas varias dimensdes;

(c) Define metas intermédias para o alcance dos objectivos de
futuro; e

(d) Reconhece a importancia de dar-se tempo a si proprio para
avaliar o grau de alcance das metas.

Contextos de aplicacao:

Contexto Social: Pessoal e familiar

Evidéncias Requeridas:
Evidéncia escrita e orais de que o candidato:

v Discute e identifica a raz&o de ser como individuo;

v Com base numa lista de valores e seleccionando apenas sete, elabora a sua carta
de valores e justifica a relagdo entre os valores e a sua razéo de ser;

v De acordo com um modelo pré-definido, clarifica a sua visdo pessoal em termos
das dimens6es social, profissional, financeira e de salde através de um exercicio
de visualizacdo e mapeamento;

v De acordo com um modelo pré-definido, elabora 0 mapa de metas anuais pessoais
para o alcance da viséo pessoal; e

v Déa exemplos de como, na sua vida pratica, monitora as suas metas, justificando a
importancia de monitorar o seu mapa de metas.
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Titulo do Médulo: Adefinir objectivos para a vida

Resultado de Aprendizagem 2: Demonstrar proactividade

Critérios de Desempenho:
(a) Conhece as suas forcas e fraquezas;
(b) Identifica e procura oportunidades;

(c) Nao tem dificuldade em mudar a sua posicdo quando
confrontado com argumentos validos; e

(d) Gere as suas emogdes de forma a ndo prejudicar os resultados
que quer atingir.

Contextos de aplicacao:

Contexto Social: Pessoal, amigos, familiares, etc.
Contexto da Formacao: Na sala de aulas
Contexto Profissional: Nas actividades profissionais.

Evidéncias Requeridas:
Evidéncia escrita e orais de que o candidato:
v Analisa os seus pontos fortes e fracos numa matriz SWOT individual; e

v De acordo com um estudo de caso sobre opcdes de vida, explica como, a partir
das oportunidades presentes no caso se relacionam com 0s seus objectivos
pessoais e escolha das vérias alternativas apresentadas as que melhor se adequam
aos objectivos.

Evidéncia através de simulagdo ou dramatizag&o:

v Numa dindmica de grupo, onde os candidatos sdo colocados em situacdes de
tensdo emocional ou de mudanga necessaria, observam controlo emocional.
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Titulo do Médulo: Adefinir objectivos para a vida

Resultado de Aprendizagem 3:  Gerir as financas pessoais

Critérios de Desempenho:

(a) Identifica as fontes de receita e as fontes de despesa pessoais,
através de um orgamento pessoal;

(b) Traduz os seus objectivos pessoais em necessidades de
investimento;

(c) Preenche correctamente os formularios bancarios; e

(d) Calcula os seus impostos e taxas pessoais e preenche as
respectivas declaragdes.

Contextos de aplicacao:

Contexto Social: Pessoal e da familia.

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias escritas e orais de que o candidato:

v Elabora o or¢camento pessoal, considerando todas as receitas e despesas pessoais e
as necessidades de investimento;

v Explica as diferencgas entre as contas correntes e contas a prazo;
v Preenche os formularios que se utilizam pelos bancos; e

v Preenche a declaracdo de IRPS.
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NOTAS DE SUPORTE

Horas Normativas

de Aprendizagem: O tempo normativo de aprendizagem para este médulo é de 20
horas
Propdsito: Esta unidade de competéncia é concebida para permitir que o

formando adquira conhecimentos sobre como definir objectivos
para a vida individual e profissional

Conteudo da Unidade de Competéncia:

Explicacdo das principais op¢Oes que vdo orientar o desenvolvimento pessoal e profissional do
candidato e dominio dos instrumentos para 0 acompanhamento e ajustamento das mesmas;

Contexto da Unidade de Competéncia: O formador devera combinar métodos activos e
centrados no candidato, utilizando:

v

v

Aulas expositivas sobre os elementos de competéncia da unidade;

Simulacgdes ou dramatizagdes - dinamica de grupo, onde os candidatos séo colocados em
situacOes de tensdo emocional ou de necessidade de mudanca, para observar o controlo
emocional;

Exercicios praticos sobre elaboracdo de orcamento individual, analise SWOT individual,
preenchimento de formulérios bancérios e de declaracdo do Imposto sobre Rendimento
de Pessoas Singulares (IRPS);

Estudo de caso sobre opgdes de vida; e

Outras actividades ou metodologias que o formador considerar adequadas para o
candidato dominar as matérias desta unidade de competéncia.
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Abordagem da Avaliagdo: A avaliagdo de todos os resultados de aprendizagem devera baseara-
se na combinagdo de Avalia¢cBes Formativa e Somativa (exercicios,
provas escritas ou orais)

Progressao: Esta unidade de competéncia faz parte do Certificado VVocacional 4
da ocupacéo de técnico de Contabilidade na area de Administragdo
e Gestdo. Os formandos com éxito neste e nos restantes modulos
que compdem a qualificacdo poderdo avancar para o Certificado
Vocacional de nivel 5.

Bibliografia:
Amorim, Dério. (2006) 51 Dicas para a conquista da
automotivacdo: o caminho mais curto para o sucesso. Rio de
Janeiro: Qualitymark.
Danny, Richard. (1998) Motivacdo para vencer: tecnicas
comprovadas para um melhor desempenho. Lisboa:
Classica Editora.
Dias, Fernando. (2004) “RelacGes Grupais e Desenvolvimento
Humano” Lisboa: Instituto Piaget
Sequeira, J. (2003). Desenvolvimento pessoal. Lisboa: 4?2 ed.,
Monitor.
Direitos Autorais: PIREP 2009

Esta unidade de competéncia é um esbogo somente para uso pela Fase-Piloto de Mogambique
(PIREP), para fins de formacéo, durante esta etapa de desenvolvimento do programa. N&o deve
ser usado para qualquer outro fim ou razdo sem a permissdo expressa do Director do PIREP.
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6.2 Adoptar habitos de vida saudaveis

Titulo do Mdodulo: Adoptar Habitos de Vida Saudaveis

NUmero do Médulo: HG014002

Data da validacdo: 04 de Junho de 2009

Nivel do QNQP: 04

Valor de Crédito: 02

Requisitos de Entrada: Qualquer candidato que conclua com éxito o Certificado Vocacional 3

Introducdo da Unidade de Competéncia:

No fim desta unidade de competéncia, o candidato deve ser capaz de conhecer, descrever e
exercitar comportamentos e préaticas que levem a adopcdo de hébitos de vida saudavel, em
termos nutricionais e de higiene, evitando comportamentos de riscos e tendo um comportamento
social e sexual responsavel e ético

Resumo dos Resultados de Aprendizagem:

Em relagdo a adoptar habitos de vida saudaveis:

1

2

Demonstrar um comportamento saudavel em termos nutricionais;
Demonstrar habitos de higiene pessoal;

Planificar o seu tempo de modo de modo a equilibrar o trabalho fisico, intelectual e
o lazer;

Entender e evitar os comportamentos de risco;
Entender as formas de transmisséo do HIV; e

Conhecer os direitos das pessoas vivendo com HIV.
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Titulo do Médulo: Adoptar habitos de vida saudaveis

Resultado de Aprendizagem 1: Demonstrar um comportamento saudavel em termos
nutricionais

Critérios de Desempenho:
(a) Sabe as regras para seguir uma dieta semanal equilibrada;

(b) Identifica a importancia nutricional de cada grupo de
alimentos; e

(c) Interpreta correctamente os rotulos que contém informacéao
nutricional.

Contextos de aplicacao:

Contexto Social: Pessoal e familiar

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias escrita e orais de que o candidato:

v Elabora um plano para uma dieta semanal com base na importancia nutricional de
cada alimento; e

v Demonstra interpretar correctamente a informacao nutricional.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 76



<& PIREP FE85s8

Titulo do Médulo: Adoptar habitos de vida saudaveis

Resultado de Aprendizagem 2: Demonstrar habitos de higiene pessoal

Critérios de Desempenho:

(a) Conhece as regras de higiene pessoal; e

(b) Identifica os riscos associados com a falta de higiene pessoal.
Contextos de aplicagao:

Contexto Social: Pessoal e familiar

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias escritas e orais de que o candidato:
v Discute as regras de higiene e 0s riscos associados a auséncia de higiene; e

v Demonstra ter uma preocupagdo permanente com a sua higiene pessoal.
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Titulo do Médulo: Adoptar habitos de vida saudaveis

Resultado de Aprendizagem 3: Planificar o seu tempo de modo a equilibrar o
trabalho fisico, intelectual e o lazer

Critérios de Desempenho:
(a) Identifica os sinais de stress e suas causas; e

(b) Define a sua agenda de trabalho tomando em consideracdo as
suas tarefas, as horas de descanso, as horas de lazer e o tempo
dedicado ao exercicio fisico.

Contextos de aplicacao:
Contexto Social: Pessoal e familiar

Contexto Profissional: Nas actividades profissionais

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias orais ou escritas de que o candidato:
v Discute os possiveis sintomas de stress em si e nos seus colegas;
v Discute as causas deste stress e propde medidas para a sua solugéo; e

v Faz o seu plano semanal de acordo com uma agenda equilibrada.
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Titulo do Médulo: Adoptar habitos de vida saudaveis

Resultado de Aprendizagem 4: Entender e evitar os comportamentos de risco

Critérios de Desempenho:

(a) Reconhece a pressdo dos pares como factor de vulnerabilidade
para relagdes sexuais desprotegidas;

(b) Conhece o0s efeitos do é&lcool e outras drogas no
comportamento pessoal, social e profissional; e

(c) Reconhece a importancia de um equilibrio para a vida e
desenvolvimento pessoal.

Contextos de aplicacao:

Contexto Social: Amigos, namorados, familiares, etc.

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias escritas ou orais de que o candidato:
v Discute e exemplifica a importancia de um equilibrio bio-psico-social
v Discute e exemplifica formas de pressao de pares

v Discute e explica os efeitos do alcool e de outras drogas no comportamento
pessoal e suas implicagdes num contexto social e num contexto profissional
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Titulo do Médulo: Adoptar habitos de vida saudaveis

Resultado de Aprendizagem 5: Entender as formas de transmissdo do HIV

Critérios de Desempenho:

(a) Conhece as préticas sexuais seguras para evitar a infec¢do pelo
HIV;

(b) Reconhece outras formas de transmissao da infecc¢ao pelo HIV;

(c) Reconhece os proprios mitos, crencas e preconceitos que
dificultam a adopcdo de praticas sexuais seguras e outras
condutas preventivas; e

(d) Reconhece situagdes de risco relacionadas com o trabalho que
executa ou com as caracteristicas do seu local de trabalho e
sabe 0 que fazer em caso de suspeita de possivel infecgdo.

Contextos de aplicacao:
Contexto Social: Amigos, namorados, familiares, etc.

Contexto Profissional: Nas actividades profissionais.

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias escritas ou orais de que o candidato:
v Descreve as praticas sexuais seguras;

v Discute as possiveis situacdes de risco no local de trabalho e o que fazer em caso
de suspeita de infecgéo; e

v Discute as barreiras a adopgao destas praticas;
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Titulo do Médulo: Adoptar habitos de vida saudaveis

Resultado de Aprendizagem 6: Conhecer os direitos das pessoas vivendo com HIV

Critérios de Desempenho:

(a) Reconhece a existéncia de discriminacdo contra as pessoas que
vivem com o HIV;

(b) Posiciona-se contrariamente a esta exclusao;

(c) Conhece a lei relativamente ao HIV/SIDA e sua aplicagdo no
local de trabalho;

(d) Conhece as alternativas para o tratamento de InfecgOes de
Transmissao Sexual e do HIV; e

(e) Reflecte sobre atitudes solidarias na defesa dos direitos das
pessoas que vivem com o HIV/SIDA.

Contextos de aplicacao:
Contexto Social: Amigos, namorados, familiares, etc.

Contexto Profissional: Nas actividades profissionais.

Evidéncias Requeridas:
Evidéncias escritas ou orais:
v Discute as formas de discriminacdo, utilizando exemplos reais ou ficcionados;
v Descreve a legislacdo aplicavel ao HIV/SIDA no local de trabalho;
v Descreve as possibilidades de tratamento de ITSe HIV ; e

v Discute as possibilidades de uma relacdo mais s& e solidaria com as pessoas que
vivem com o HIV/SIDA.
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NOTAS DE SUPORTE

Horas Normativas

de Aprendizagem: O tempo normativo de aprendizagem para este médulo é de 20
horas
Propdsito: Esta unidade de competéncia é concebida para permitir que os

formandos adquiram conhecimentos sobre como adoptar habitos de
vida saudaveis.

Conteudo da Unidade de Competéncia:

Conhecimentos, descrigdo e exercitacdo de comportamentos e préticas que levem a adopcao de
habitos de vida saudavel, em termos nutricionais e de higiene, evitando comportamentos de
riscos e com vista a um comportamento social e sexual responsavel e ético

Contexto da Unidade de Competéncia: O formador devera combinar métodos activos e
centrados no candidato, utilizando:

v Aulas expositivas sobre os elementos de competéncia da unidade;

v" SimulagGes ou dramatizagdes - dinamica de grupo sobre comportamentos de risco
(alcool, outras drogas e HIV);

v’ Exercicios praticos sobre elaboracdo de plano de dieta semanal (baseado no equilibrio
nutricional) e plano de actividades semanal (baseado numa agenda equilibrada entre
trabalho fisico, intelectual e lazer);

v Estudo de caso sobre formas de transmissdo do HIV e direitos de pessoas vivendo com
HIV; e

v" Outras actividades ou metodologias que o formador considerar adequadas para o
candidato dominar as matérias desta unidade de competéncia.

Abordagem da Avaliacdo: A avaliacdo de todos os resultados de aprendizagem deverd
baseara-se na combinacdo de Avaliacbes Formativa e Somativa
(exercicios, provas escritas ou orais)
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Progressao:

Esta unidade de competéncia faz parte do Certificado VVocacional 4
da ocupacéo de técnico de Contabilidade na area de Administragdo
e Gestdo. Os formandos com éxito neste e nos restantes modulos
que compdem a qualificacdo poderdo avancar para o Certificado
Vocacional de nivel 5.

Bibliografia:

Carol, S. e Smith, T. (2000) Guia pratico da vida saudavel:
aprenda a melhorar o seu estilo de vida para ter mais saude
e ser mais feliz. Sdo Paulo: 22 ed., Publifolha.

Ogata, A. e Marchi, R. (2006) Wellness: seu guia de bem-estar e
qualidade de vida. S&o Paulo: Campus/Elsevier.

Republica de Mogambique. Lei 5/2002, de 5 de Fevereiro.

Vergas, H e Silva, B. (2007) Viver mais e melhor: segredos para
uma vida saudavel. Sdo Paulo: Promovida.

Direitos Autorais:

PIREP 2009

Esta unidade de competéncia é um esboco somente para uso pela
Fase-Piloto de Mogambique (PIREP), para fins de formacao,
durante esta etapa de desenvolvimento do programa. N&o deve ser
usado para qualquer outro fim ou razdo sem a permissdo expressa
do Director do PIREP.
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6.3 Usar o Inglés para propdsitos sociais, pessoais e de negdcio

Titulo do Modulo:
Numero do Mdédulo:
Data da Validacéo:
Nivel do QNQP::
Créditos:

Requisitos de Entrada:

Usar o Inglés para propoésitos sociais, pessoais e de negdcios
MO HG024001

04 de Junho de 2009

04

02

Os requisitos de entrada serao definidos pelo centro. No entanto sera
benéfico se o candidato tiver completado os Médulos do Nivel 3 de
Inglés.

Introducéo ao Modulo:

Ao completer esto Mddulo, os candidatos serdo capazes de
comunicar, a um nivel pré-intermediario, com propdsitos sociais,
pessoais e profissionais quotidianos

Resumo dos Resultados de
Apredizagem

1. Participar na interacgdo social.
2. Usar gramatica e vocabulario apropriados

3. Usar linguagem culturalmente apropriada
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Usar o Inglés para propdsitos sociais, pessoais e de negocio.

Resultado de
Aprendizagem 1:

Participar na interaccéo social.

Critérios de Desempenho:

(@)

(b)

Usar uma diversidade de estratégias de fala e audi¢éo para
manter a comunicacao

As principais ideias séo claramente distinguidas durante a
interaccdo e sdo apoiadas por informacgéo apropriada ao
contexto e tdpico da discussdo

Contexto de Aplicagao:

O ambito deste Resultado de Aprendizagem est
completamente expresso nos critérios de desempenho

Os contextos incluem:

e Contextos institucionais

e Contextos de local de trabalho/empresa

e RelagOes pessoais e interpessoais

e Um a um, em pequenos ou grandes grupos, com uma
audiéncia, por telefone.

Conteudo inclui:
e Conhecimento: relacionado com as condi¢es sociais,
experiéncias humanas e assuntos de trabalho.
e Relacionamentos: interaccbes no local de trabalho,
interac¢des no grupo.

Tipos de textos:
e Textos falados, neste nivel, incluem os narrativos,
persuasivos, factuais e diarios/de informacao;

e Exemplos de textos falados s&o conversagdes, instrucgdes,
orientacOes, descrigdes, historias.

Evidéncias Requeridas:

O candidato deve demonstrar capacidade de sustentar uma
interaccdo social numa variedade de topicos conhecidos. A sua
participacdo deve ser apropriada a tarefa e natureza do grupo e
promover comunicacao efectiva.
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Titulo do Mdédulo: Usar o Inglés para propdsitos sociais, pessoais e de negocio.
Resultado de
Aprendizagem 2: Usar gramatica e vocabulario apropriados;

Critérios de Desempenho:
(a) As estruturas gramaticais séo identificadas e utilizadas para
extrair o significado, em textos orais recebidos.

(b) As estruturas gramaticais apropriadas séo utilizadas para
transmitir efectivamente o significado, em textos falados.

(c) O vocabulério € relevante e apropriado

Contextos de aplicagéo: O ambito deste Resultado de Aprendizagem esta
completamente expresso nos critérios de desempenho

As indicagdes contextuais incluem: partes do discurso;
palavras derivadas; palavras compostas; raiz, prefixos, sufixos;
derivadas compostas; etimologia; sinGnimo, anténimo,
homadnimo; homéfono.

Evidéncias Requeridas: O candidato deve demonstrar conhecimento e usar estruturas de
linguagem e convencbes para formar ou descodificar o
significado do vocabulario ou de construcfes ndo familiares.
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Usar o Inglés para propdsitos sociais, pessoais e de negocio.

Resultado de
Aprendizagem 3:

Usar linguagem culturalmente apropriada

Critérios de Desempenho:

(@)

(b)

Mostrar conhecimento sobre deficiéncia, género e linguagem
cultural sensivel

Expressar ideias e opinides de modo que reflitam respeito aos
outros e sensibilidade para com as diferengas.

Contextos de aplicacao:

O ambito deste Resultado de Aprendizagem est
completamente expresso nos critérios de desempenho

Os contextos incluem:

e contextos de género e raca

e relagOes pessoais e interpessoais
Os textos culturais e sociais incluem textos orais e escritos
lidando com quest@es culturais e sociais, textos reflectindo
atitudes perante o genero, deficiéncia, raca e grupos étnicos

Evidéncias Requeridas:

O candidato deve demonstrar uma compreenséo e capacidade
para identificar atitudes e valores expressos em textos orais
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NOTAS DE SUPORTE

Esta parte da especificacdo do Modulo é fornecida como orientagdo. Nenhuma das seccfes das notas de suporte é
obrigatéria.

Horas Normativas de Aprendizagem

O Programa Integrado de Reforma da Educacéo Profissional (PIREP) aloca um tempo normativo de
aprendizagem a uma Mddulo na base do tempo estimado para o candidato alcancar os niveis
estabelecidos, cujo ponto de partida é o definido nos requisitos de entrada. O tempo normativo de
aprendizagem para este médulo é de 20 horas. O tempo normativo de aprendizagem deve ser tido
apenas como uma recomendacéo para o desenho e calendarizagcdo de programas de formacéo.

Propdsito:

O propésito deste Modulo é perrmitir que os candidatos adquiram competéncias de linguagem,
ao nivel pré-intermediario, requeridas para usar o Inglés para comunicar e satisfazer
necessidades pessoais e profissionais. Deve guiar os candidatos na aquisi¢cdo de alargadas
capacidades de base em contextos de linguagem comum, ajudando-o0s a estabelecer e manter
relacoes sociais e de trabalho. O mddulo esté relacionado com a interpretagdo e uso de Inglés
falado na vida diaria e em contextos vocacionais. Esta desenhado para satisfazer as necessidades
de um vasto leque de candidatos e usuarios.

CONTEUDO/CONTEXTO Correspondendo aos resultados de aprendizagem 1-3:

Num mddulo de Comunicagdo, Conteudo/Contexto é melhor definido como as situacdes, meios
de comunicacdo e actividades através dos quais as capacidades relacionadas com os resultados
sdo praticadas e desenvolvidas. Este mddulo deve fornecer oportunidades para:

e usar a linguagem para uma variedade de propdsitos com um equilibrio de usos
produtivos e receptivos apropriados as necessidades individuais do candidato: p.e.
transmitir informacdo sobre si proprio, o que cicunda o local de trabalho; descrever
sentimentos; argumentar e persuadir; dar apoio; colher informagdo; colocar perguntas;
oralmente e por escrito.

e usar linguagem numa serie de situacdes pessoais, sociais e vocacionais: p.e. fazer uma
chamada telefonica pessoal; discutir em grupos, ouvir instrugdes e noticias.

e Escutar uma diversidade de mensagens que fornecem uma série de exigéncias: p. e. Usar
o telefone; trabalhar em grupo; escutar emissdes de rddio ou televisdo. Itens de
comunicacdo oral adequadas & avaliacdo sumativa lidardo com topicos familiares ao
candidato, em termos de formato, assunto, vocabulario e propésito.

e usar uma série de formas de comunicacdo oral: p.e. usar o telefone; comunicar num
grupo.

e Praticar gramética num certo contexto.

ABORDAGENS PARA GERAR EVIDENCIAS
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O ensino e aprendizagem deste Modulo, deve ser activa e centrada no candidato. Os candidatos
deverdo ter a oportunidade de planear e tomar decisdes, mostrar iniciativa e independéncia e
trabalhar cooperativamente em grupo. A apresentacdo das actividades deve garantir que o
candidato percebe claramente a natureza e o prop6sito do trabalho.

Deve-se realizar uma variedade de actividades, algumas individuais, outras em pequenos grupos
e ainda com toda a turma. Estas devem providenciar oportunidades para usar a linguagem em
situacdes reais para propdsitos reais e podem fazer parte de projectos ou exercicios praticos
estabelecidos no Moddulo de “Inglés” ou ser retirados de actividades noutros contextos
vocacionais ou sociais.

Os grupos de ensino deverdo ser suficientemente pequenos para facilitar a realizacdo de
actividades praticas deste tipo e permitir o envolvimento dos candidatos em actividades que
desafiem as suas capacidades e oferecam quer a oportunidade de sucesso como o risco de falhar.

Recomenda-se que o0 “Inglés” seja agendado em blocos de tempo que sejam suficientemente
longos para permitir aos candidatos empenharem-se em combinagdes de capacidades realistas
tanto dentro como fora do centro/escola.

A provisdo de oportunidades para refazer, rever, corrigir e avaliar pelo candidato, pelos colegas e
pelo tutor/monitor,deve ser vista como uma caracteristica essencial de todas actividades
formativas.

Os esquemas de trabalho e licdes em “Inglés” ser desenhados para envolver os candidatos nos
variados e propositados usos de capacidades interrelacionadas de linguagem. Os modulos
podem ser de extensdo variavel e devem permitir muitas abordagens de aprendizagem e ensino
diferentes. Recomenda-se que estes modulos sejam negociados e planeados de tal maneira que as
evidéncias requeridas para a avaliagdo sejam geradas no curso do trabalho mais do que num
exercicio separado e isolado.

O trabalho em grupo deve ser encorajado pois da aos candidatos oportunidades para praticar e
experiéncia pratica da cooperacdo necessaria na vida real, particularmente em situagdes
vocacionais. Contudo, o trabalho feito por candidatos como membros de um grupo ou num
projecto de grupo devem ser realizados sem a ajuda de outros membros do grupo quando este
trabalho tenha de ser submetido como uma evidéncia da avaliacdo sumativa desse candidato.

Combinando o Médulo “Inglés”” com Outros Médulos:

O contetdo de outros médulos que um candidato esteja a aprender podem ser aproveitados para
fornecer actividades que envolvam a pratica e desenvolvimento de habilidades de comunicacdo.
Podem ser planeados moddulos de Inglés que sejam “transmodulares e visem desenvolver
habilidades de comunicagdo em contextos retirados de outros Mddulos.

Uma vez que comunicar em Inglés é uma habilidade essencial, ¢ importante que, sempre que
possivel, a énfase vocacional particular do curso seja reflectida no ensino dos componentes da
Comunicacdo. E também importante que os tutores/monitores de Inglés trabalhem com os
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colegas de outras &reas teméticas/vocacionais para conceber oportunidades de avaliagdo que
permitam uma avaliagdo transversal nos médulos.

A afirmagdo de desempenho satisfatorio para cada resultado indica o minimo requerido para
efeitos de avaliacdo sumativa. Contudo, o nimero de actividades realizadas pelo candidato ndo
deve ser limitada as especificadas.

Suporte para o tutor/monitor: Os tutores/monitores devem distinguir os seus diferentes papéis na
avaliacdo formativa e sumativa. Na primeira, toda a ajuda e suporte que seja solicitado pelo
candidato pode legitimamente ser dado pelo tutor/monitor. As tarefas que se destinem a
providenciar evidéncia de avaliagdo sumativa devem ser preenchidas pelo candidato sem ajuda.
Contudo, serd aceitavel que o tutor/monitor chame a atengdo do candidato para qualquer area
geral de erro em relagdo a critérios de desempenho particulares ou o () redireccione para a tarefa
em maos.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
Os centros devem notar o seguinte antes de desenhar instrumentos de avaliagéo.

Proposito

Em certa medida, o propdsito da comunicacio sera definido pelo contexto de aplicacdo. E
razoavel, contudo, esperar que o candidato ird ndo somente identificar o principal proposito do
texto, i.e., transmitir informac&o, mas também mostrar algum conhecimento do contexto no qual
esta informacédo é transmitida, p.e., um boletim de noticias na televisdo, um video de formacéo,
etc.

Convencoes

A comunicacdo falada escolhida para propdsitos sumativos deve claramente abranger as
caracteristicas e as convencgdes apropriadas a forma particular, p.e., se um candidato estiver a
escutar um item curto de noticiario de televisdo. O grau de formalidade, a escolha do
vocabulério e o estilo de transmissdo sdo claramente tipicos do seu tipo.

Resultado de Aprendizagem 1 : (Participar na interaccdo social).

As evidéncias do desempenho da capacidade do candidato tomar parte em discussdes podem ser
na forma de uma gravacgdo audio/video ou de uma lista de observacéo.

Devem ser fornecidas evidéncias da participacdo do candidato em pelo menos duas discussdes
sobre assuntos directos diferentes. Estas discussdes devem fornecer oportunidades para oS
candidatos darem e obterem informag&o e trocar ideias. Uma discussdo deve ser um a um, e
outra deve ser num pequeno grupo.

E permitido neste nivel algum incitamento ou encorajamento pelo monitor. Devem também ser
observados a audibilidade, tom de voz, volume, expressdes faciais e linguagem corporal.

Resultado de Aprendizagem 3: (Usar gramatica e vocabulario apropriados; usar linguagem
culturalmente apropriada)
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Evidéncia oral e/ou escrita de que o candidato alcangou todos os critérios de desempenho e cada
aspecto do Contextos de aplicagéo.

O candidato deve escutar um minimo de dois items de simples comunicacdo falada e participar
num mesmo numero de discussdes. Em cada ocasido o candidato deve alcancar todos 0s
critérios de desempenho.

Progressao

Este mddulo forma parte de um conjunto desenvolvido, que na totalidade compde os Mddulos
obrigatorios da qualificagdo do Nivel 4 em Inglés. A conclusdo com éxito deste e mais trés
Modulos do Nivel 4 permitem a progressao para o Nivel 5.

Necessidades Especiais

Em certos casos podem ser produzidos Evidéncias requeridass modificados por um Centro de
Certificacdo para candidatos individuais com necessidades especiais. Contudo, se a modificacdo
realmente ocorrer, ndo deve diluir a qualidade das Especificacdes do Modulo. Em todos os casos,
a modificacdo esta sujeita a aprovacao pelo PIREP.
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Note-se que este Mddulo é um esbogo para formagdo na fase piloto do PIREP. N&o pode ser
usado para qualquer outro propésito sem o acordo expresso do director do PIREP.
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6.4 Comunicar informacao relacionada com o trabalho na Lingua Inglesa

Titulo do Modulo: Comunicar informacao relacionada com o trabalho na
Lingua Inglesa

Numero do Maodulo: MO HG024002

Data da Validagéo: 04 de Junho de 2009

Nivel do QNQP: 04

Créditos: 02

Requisitos de entrada: Os requisitos de entrada serao definidos pelo centro. No entanto sera
benéfico se o candidato tiver completado os Mdédulos do Nivel 3 de
Inglés.

Introducéo ao Médulo: Ao finalizar este Mddulo, os candidatos serdo capazes de
participar em discussdes e fazer uma apresentagcdo oral a nivel
intermédio.

Resumo dos Resultados de
Apredizagem 1.Usar estratégias apropriadas para participar em discussoes

2.Usar estratégias apropriadas para fazer uma apresentagéo oral

3.Usar gramética e vocabulario e caracteristicas paralinguisticas
apropriados
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Comunicar informag&o relacionada com o trabalho na Lingua
Inglesa

Resultado de
Aprendizagem 1:

Usar estratégias apropriadas para participar em discussdes

Critérios de Desempenho:

(@)

(b)
(©)

Explorar um vasto leque de linguagem simples para lidar com a
maioria das situacdes que provavelmente surgem no trabalho

Gerir interacgdes simples, de rotina sem esforco indevido;
As contribui¢des para o grupo de trabalho sdo apropriadas a

tarefa e natureza do grupo, e promovem comunicacao efectiva e
trabalho de equipa

Contextos de aplicacgéao:

O ambito deste Resultado de Aprendizagem esta
completamente expresso nos critérios de desempenho

Tipo de comunicacdo: comunicacao oral que combina contetido
factual com factos claramente descritos, pontos de vista e/ou
sentimento.

Nivel de dificuldade: todo o vocabulario sera familiar ao
candidato; a comunicacao terd uma estrutura simples.

Grau de detalhe: contém diversos itens de informag&o.

Evidéncias Requeridas

O candidato deve demonstrar uma capacidade para sustentar
uma interacgao profissional mais complexa, de acordo com 0s
critérios de desempenho e cada aspecto do Contextos de
aplicagéo.
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Titulo do Mdédulo: Comunicar informacéo relacionada com o trabalho na Lingua
Inglesa
Resultado de Usar estratégias apropriadas para fazer uma apresentacédo oral

Aprendizagem 2:

Critérios de Desempenho:

(a) Usar suportes ilustrativos, para promover a compreenséo no
processo de comunicacgdo, que sejam apropriados ao topico,
audiéncia e contexto.

(b) Organizar o discurso de modo a tornar o seu significado e
propdsito acessivel aos ouvintes.

Contextos de aplicacéo: O ambito para este Resultado de Aprendizagem esta
completamente expresso nos critérios de desempenho

Situagéo
e Emgrupo

Evidéncias Requeridas: O candidato deve demonstrar a capacidade de preparar e fazer
pequenas apresentacbes de acordo com os critérios de
desempenho a) e b).
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Titulo do Mdédulo: Comunicar informacéo relacionada com o trabalho na Lingua
Inglesa

Resultado de Usar gramatica e vocabulario e caracteristicas paralinguisticas

Aprendizagem 3: apropriados.

Critérios de Desempenho:

(a) Seleccionar palavras, gramética, simbolos, lingaguagem
corporal, imagens e tom apropriados para produzir o impacto
certo na audiéncia.

(b) O significado no discurso oral é apoiado pelo uso apropriado de
uma variedade de estruturas de frase, pausa, entoacéo,
compasso e reforco.

Contextos de aplicacao:
O ambito para este Resultado de Aprendizagem esta
completamente expresso nos critérios de desempenho

Evidéncias Requeridas:
O candidato deve demonstrar a capacidade de preparar e fazer
pequenas apresentacdes de acordo com os critérios de
desempenho a) e b).
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NOTAS DE SUPORTE

Esta parte da especificacdo do modulo é fornecida como orientagdo. Nenhuma das seccOes das
notas de suporte é obrigatoéria.

Horas Normativas de Aprendizagem

O PIREP aloca um tempo normativo de aprendizagem a um médulo na base do tempo estimado para o
candidato alcancar os niveis estabelecidos, cujo ponto de partida é o definido nos requisitos de entrada.
O tempo normativo de aprendizagem para este médulo é de 20 horas. O tempo normativo de
aprendizagem deve ser tido apenas como uma recomendacdo para o desenho e calendarizacdo de
programas de formacéao.

Propdsito:

O propésito deste Modulo é perrmitir que os candidatos adquiram competéncias de linguagem,
ao nivel pré-intermediério, requerido para usar o Inglés para comunicar e satisfazer necessidades
pessoais e profissionais. Deve guiar os candidatos na aquisi¢cdo de habilidades de base alargadas
em contextos de linguagem comum, ajudando o candidato a estabelecer e manter relagdes sociais
e de trabalho. O modulo esté relacionado com a interpretacdo e uso de Inglés falado na vida
diaria e em contextos vocacionais. Esta desenhado para satisfazer as necessidades de um vasto
leque de candidatos e usuarios.

CONTEUDO/CONTEXTO Correspondendo aos resultados 1-3:

Num Modulo de Comunicagdo, o Conteudo/Contexto é melhor definido como situagdes, meios
de comunicacdo e actividades através das quais as habilidades relacionadas com os resultados
sdo praticadas e desenvolvidas. Este mddulo deve fornecer oportunidades para:

e usar a linguagem para uma variedade de propdsitos com um equilibrio de usos
produtivos e receptivos apropriados as necessidades individuais do candidato: p.e.,
transmitir informacao; descrever sentimentos; argumentar e persuadir; dar apoio; colher
informacdo; colocar perguntas.

e usar linguagem numa série de situacbes vocacionais: p.e., participar na discussdo do
grupo, escutar e dar relatorios orais, escutar e fazer apresentagdes

ABORDAGENS PARA GERAR EVIDENCIAS

O ensino e aprendizagem deste mddulo, devem ser activos e centrados no candidato. Os
candidatos deverdo ter a oportunidade de planear e tomar decisdes, mostrar iniciativa e
independéncia e trabalhar cooperativamente em grupo. A apresentacdo das actividades deve
garantir que o candidato percebe claramente a natureza e o propdsito do trabalho.

Deve-se realizar uma variedade de actividades, algumas individuais, outras em pequenos grupos
e ainda com toda a turma. Estas devem providenciar oportunidades para usar linguagem em
situacdes reais para propdsitos reais e podem fazer parte de projectos ou exercicios praticos
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estabelecidos no Mdodulo de “Inglés” ou resultar de actividades noutros contextos vocacionais
Ou sociais.

Os grupos de ensino deverdo ser suficientemente pequenos para facilitar a realizacdo de
actividades praticas deste tipo e permitir o envolvimento dos candidatos em actividades que
desafiem as suas capacidades e oferecam quer a oportunidade de sucesso como o risco de falhar.

Recomenda-se que “Inglés” seja agendado em blocos de tempo que sejam suficientemente
longos para permitir aos candidatos empenharem-se em combinagdes de capacidades realistas
tanto dentro como fora do centro/escola.

A provisdo de oportunidades para refazer, rever, corrigir e avaliar pelo candidato, pelos colegas e
pelo tutor/monitor, deve ser vista como uma caracteristica essencial de todas actividades
formativas.

Os Esquemas de Trabalho e licbes em “Inglés” devem ser desenhados para envolver os
candidatos nos variados e propositados usos de capacidades interrelacionadas de linguagem. Os
Modulos podem ser de extensdo variavel e devem permitir muitas abordagens de aprendizagem e
ensino diferentes. Recomenda-se que estes mddulos sejam negociados e planeados de tal maneira
que as evidéncias requeridas para a avaliacdo sejam geradas no curso do trabalho mais do que
num exercicio separado e isolado.

O trabalho em grupo deve ser encorajado pois da aos candidatos oportunidades para praticar e
experiéncia pratica da cooperacdo necessaria na vida real, particularmente em situagdes
vocacionais. Contudo, o trabalho feito por candidatos como membros de um grupo ou num
projecto de grupo devem ser realizados sem a ajuda de outros membros do grupo quando
trabalho tenha de ser submetido como uma evidéncia da avaliacdo sumativa desse candidato.

Combinando o Médulo “Inglés”” com Outros Médulos:

O contetdo de outros médulos que um candidato esteja a aprender podem ser aproveitados para
fornecer actividades que envolvam a prética e desenvolvimento de capacidades de comunicagdo.
Podem ser planeados moddulos de Inglés que sejam “transmodulares e visem desenvolver
habilidades de comunicagdo em contextos retirados de outros Médulos.

Uma vez que comunicar em Inglés é uma habilidade essencial, ¢ importante que, sempre que
possivel, a énfase vocacional particular do curso seja reflectida no ensino dos componentes da
Comunicagdo. E também importante que os tutores/monitores de Inglés trabalhem com os
colegas de outras &reas teméticas/vocacionais para conceber oportunidades de avaliagdo que
permitam uma avaliagdo transversal nos médulos.

A afirmagdo de desempenho satisfatorio para cada resultado indica o minimo requerido para
efeitos de avaliacdo sumativa. Contudo, o nimero de actividades realizadas pelo candidato ndo
deve ser limitada as especificadas.
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Suporte para o tutor/monitor: Os tutores/monitores devem distinguir entre os seus diferentes
papéis na avaliacdo formativa e sumativa. Na primeira, toda a ajuda e suporte que seja solicitado
pelo candidato pode legitimamente ser dado pelo tutor/monitor. As tarefas que se destinem a
providenciar evidéncia de avaliagdo sumativa devem ser preenchidas pelo candidato sem ajuda.
Contudo, serd aceitavel que o tutor/monitor chame a atengdo do candidato para qualquer area
geral de erro em relagdo a critérios de desempenho particulares ou o () redireccione para a tarefa
em maos.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
Os centros devem notar o seguinte antes de desenhar instrumentos de avaliagéo.

Proposito

Em certa medida o proposito da comunicagio sera definido pelo ambito de aplicaco. E razoavel,
contudo, esperar que o candidato ird ndo somente identificar o principal proposito do texto, i.e.,
transmitir informacdo mas também mostrar algum conhecimento do contexto no qual esta
informacdo é transmitida, p.e., um boletim de noticias na televisdo, um video de formacé&o, etc.

Convencoes

A comunicacdo falada escolhida para propdsitos somativos deve claramente abranger as
caracteristicas e as convengdes apropriadas a forma particular, p.e., se um candidato estiver
escutando um item curto de noticiario de televisdo. O grau de formalidade, a escolha do
vocabulério e o estilo de transmissdo sdo claramente tipicos do seu tipo.

Resultado de Aprendizagem 1 : Usar estratégias apropriadas para participar em discussoes.

As evidéncias do desempenho da capacidade do candidato tomar parte em discussdes podem ser
na forma de uma gravacgdo audio/video ou de uma lista de observacéo.

Devem ser fornecidas evidéncias da participacdo do candidato em pelo menos duas discussdes
sobre diferentes assuntos comuns. Estas discussfes devem fornecer oportunidades para os
candidatos darem e obterem informagéo e trocar ideias. Uma discussdo deve ser um a um, e
outra deve ser num pequeno grupo.

Devem também ser observados a audibilidade, tom de voz, volume, expressbes faciais e
linguagem corporal.

Resultado de Aprendizagem 2: Usar estratégias apropriadas para fazer uma apresentacdo
falada

A evidéncia do desempenho da capacidade do candidato fazer uma apresentagdo e responder as
perguntas colocadas pode ser na forma de uma gravacdo audio/video ou uma lista de observacéo.

Devem ser fornecidas evidéncias da apresentacdo pelo candidato de pelo menos dois tépicos
sobre assuntos directos diferentes. Estas apresentacGes devem fornecer oportunidades para os
candidatos darem e obterem informagéo e trocar ideias.
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Devem também ser observados a audibilidade, tom de voz, volume, expressbes faciais e
linguagem corporal.

Resultados de Aprendizagem 3: Usar gramatica e vocabulario e caracteristicas paralinguisticas
apropriados

A evidéncia de desempenho da capacidade do candidato usar gramatica e vocabulario
apropriados e caracteristicas paralinguisticas pode ser na forma de escrita ou lista de observacéo.

A evidéncia das capacidades do candidato pode ser obtida durante a observacdo de evidéncia
para os resultados 2 e 3. Pelo menos dois esbocos escritos de apresentagdo devem ser submetidos
como evidéncia.

Deve também ser observada a extensdo do vocabulério e gramatica.

Progressao

Este Modulo constitui parte de um conjunto desenvolvido, que na totalidade compdem o0s
Maddulos obrigatorias da qualificacdo do Nivel 4 em Inglés. A conclusdo com éxito deste e mais
trés Modulos do Nivel 4 permitem a progressdo para o Nivel 5.

Necessidades Especiais

Em certos casos podem ser produzidos req uisitos de evidéncias modificados por um Centro de
Certificacdo para candidatos individuais com necessidades especiais. Contudo, se a modificacdo
realmente ocorrer, ndo deve diluir a qualidade das Especifica¢cbes da Mdodulo. Em todos os
casos, a modificacao esta sujeita a aprovacéo pelo PIREP.
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Note-se que este Mddulo é um esbogo para formagdo na fase piloto do PIREP. N&o pode ser
usado para qualquer outro propésito sem o acordo expresso do director do PIREP.
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6.5 Ler e responder a materiais escritos na lingua Inglesa

Titulo do Modulo:
Numero do Modulo:
Data da Validacéo:
Nivel do QNQP:
Créditos:

Requisitos de entrada:

Ler e responder a materiais escritos na Lingua Inglesa
MO HG024003

04 de Junho de 2009

04

02

Os requisitos de entrada serdo definidos pelo centro.No entanto sera
benéfico se o candidato tiver completado os Mdédulos do Nivel 3 de
Inglés.

Introducéo ao Modulo:

Ao completer este Mddulo, os candidatos serdo capazes de ler, a
nivel pré-intermediario, e compreender avisos, brochuras,
manuais, instrucdes escritas e outros materiais escritos de
orientagdo profissional

Resumo dos Resultados de
Apredizagem

1. Preparar-se para ler textos vocacionais especificos em Inglés

2. Ler e seguir textos vocacionais especificos simples, em Inglés
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Ler e responder a materiais escritos na Lingua Inglesa

Resultado de
Aprendizagem 1:

Preparar-se para ler textos vocacionais especificos, em Inglés

Critérios de Desempenho:

(@)
(b)
(©)

Identificar o proposito dos textos.
ldentificar o contexto dos textos.

Identificar defini¢Oes e significados de especialistas.

Contextos de aplicacao:

Distinguir caracteristicas de uma variedade de formatos literarios
vocacionais especificas.

Formatos literarias:

jornais; manuais de instrugdes,

brochuras, prospetos; folhetos; material de propaganda; sinais e
avisos publicos; pacotes e rotulos em mercadorias; cartas de
negdcio e profissionais, ensaios; memorandos, relatorios e
artigos cientificos;

Especializados: numa area vocacional

Evidéncias Requeridas:

O candidato deve demonstrar capacidade para identificar
diferentes tipos de géneros de leitura.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4

Péagina 102



<& PIREP FE85s8

Titulo da Mddulo: Ler e responder a materiais escritos na Lingua Inglesa

Ler e seguir textos vocacionais especificos simples, em Inglés
Resultado de
Aprendizagem 2:

Critérios de Desempenho:
(a) Folhear e ler cuidadosamente textos
(b) Ler para extrair os principais pontos e ideias
(c) Ler para verificar detalhes relevantes

(d) Usar o conhecimento do vocabulério, graméticae estrutura do
texto para interpretar o significado

(e) Interpretar diagramas, gréficos, e textos com imagens visuais

Contextos de aplicacéo: O ambito deste resultado estd completamente expresso nos
critérios de desempenho

Evidéncias Requeridas: O candidato deve demonstrar compreensdo dando respostas
adequadas as tarefas
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NOTAS DE SUPORTE

Esta parte da especificacdo do modulo é fornecida como orientagdo. Nenhuma das secc¢des das
notas de suporte é obrigatodria.

Horas Normativas de Aprendizagem

O PIREP aloca um tempo normativo de aprendizagem a um médulo na base do tempo estimado para o
candidato alcancar os niveis estabelecidos, cujo ponto de partida é o definido nos requisitos de entrada.
O tempo normativo de aprendizagem para este médulo é de 20 horas. O tempo normativo de
aprendizagem deve ser tido apenas como uma recomendacdo no desenho e calendarizagdo de
programas de formacéao.

Propdsito:

O propésito deste Mddulo é permitir que os candidatos adquiram competéncias de linguagem, ao
nivel pré-intermédio, requeridas para usar o Inglés para comunicar e satisfazer necessidades
pessoais e profissionais. Deve guiar os candidatos na aquisi¢cdo de habilidades de base alargadas
em contextos de linguagem comum, ajudando o candidato a estabelecer e manter relagdes sociais
e de trabalho. O mddulo estd relacionado com a interpretacdo e uso de Inglés escrito em
contextos vocacionais. Esta desenhado para satisfazer as necessidades de um vasto leque de
candidatos e usuarios.

CONTEUDO/CONTEXTO Correspondendo aos resultados 1-2:

Num Modulo de Comunicacdo, O Contetildo/Contexto € melhor definido como situacdes, meios
de comunicagdo e actividades através dos quais as habilidades relacionadas com os resultados
sdo praticadas e desenvolvidas. Este mddulo deve fornecer oportunidades para:

e olhar para uma variedade de comunicagdes escritas usadas no campo vocacional — p.e.
manuais de instrucdes; livros de texto; banda desenhada; brochuras, prospectos; folhetos;
material de propaganda; sinais e avisos publicos;

e identificar o propdsito de certo texto e o contexto no qual a informacéo ¢ usada — p.e.
um aviso, uma instrugdo, um convite

e praticar varias estratégias e capacidades de leitura plasmadas nos critérios de desempenho

ABORDAGENS PARA GERAR EVIDENCIAS

O ensino e aprendizagem deste Mddulo, devem ser activos e centrados no candidato. Os
candidatos deverdo ter a oportunidade de planear e tomar decisdes, mostrar iniciativa e
independéncia e trabalhar cooperativamente em grupo. A apresentacdo das actividades deve
garantir que o candidato percebe claramente a natureza e o propdsito do trabalho.
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Deve-se realizar uma variedade de actividades, algumas individuais, outras em pequenos grupos
e ainda com toda a turma. Estas devem providenciar oportunidades para usar linguagem em
situacdes reais para propdsitos reais e podem fazer parte de projectos ou exercicios praticos
estabelecidos no Mdodulo de “Inglés” ou resultar de actividades noutros contextos vocacionais
ou sociais.

Os grupos de ensino deverdo ser suficientemente pequenos para facilitar a realizacdo de
actividades praticas deste tipo e permitir o envolvimento dos candidatos em actividades que
reforcem as suas capacidades e oferegcam quer a oportunidade de sucesso como o risco de falhar.

Recomenda-se que “Inglés” seja agendado em blocos de tempo que sejam suficientemente
longos para permitir aos candidatos empenharem-se em combinacg0es realistas de habilidades de
comunicagdo tanto dentro como fora do centro/escola.

A provisdo de oportunidades para refazer, rever, corrigir e avaliar pelo candidato, pelos colegas e
pelo tutor/monitor, deve ser vista como uma caracteristica essencial de todas actividades
formativas.

Os Esquemas de Trabalho e licbes em “Inglés” devem ser desenhados para envolver os
candidatos nos variados e propositados usos de capacidades interrelacionadas de linguagem. Os
mddulos podem ser de extensdo variavel e devem permitir muitas abordagens de aprendizagem e
ensino diferentes. Recomenda-se que estes mddulos sejam negociados e planeados de tal maneira
que as evidéncias requeridas para a avaliacdo sejam geradas no curso do trabalho mais do que
como um exercicio separado e isolado.

O trabalho em grupo deve ser encorajado pois da aos candidatos oportunidades para praticar e
experiéncia pratica da cooperacdo necessaria na vida real, particularmente em situagdes
vocacionais. Contudo, o trabalho feito por candidatos como membros de um grupo ou num
projecto de grupo devem ser realizados sem a ajuda de outros membros do grupo onde este
trabalho tenha de ser submetido como uma evidéncia da avaliacdo sumativa desse candidato.

Combinando o Médulo “Inglés”” com Outros Médulos:

O contetudo de outros modulos que um candidato esteja aprendendo podem ser aproveitados
para fornecer actividades que envolvam a pratica e desenvolvimento de habilidades de
comunicacdo. Podem ser planeados modulos de Inglés que sejam “transmodulares e visem
desenvolver habilidades de comunicacdo em contextos retirados de outros Modulos.

Uma vez que comunicar em Inglés é uma capacidade essencial, & importante que, sempre que
possivel, a énfase vocacional particular do curso seja reflectida no ensino das componentes da
Comunicagdo. E também importante que os tutores/monitores de Inglés trabalhem com os
colegas de outras &reas teméticas/vocacionais para conceber oportunidades de avaliagdo que
permitam avaliac&o transversal dos modulos.

A afirmagdo de desempenho satisfatorio para cada resultado indica o minimo requerido para
efeitos de avaliacdo sumativa. Contudo, o nimero de actividades realizadas pelo candidato ndo
deve ser limitada as especificadas.
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Suporte para o tutor/monitor: Os Tutores/monitores devem distinguir entre os seus diferentes
papéis na avaliacdo formativa e sumativa. Na primeira, toda a ajuda e suporte que sejam
solicitados pelo candidato podem legitimamente ser dados pelo tutor/monitor. As tarefas que se
destinem a providenciar evidéncia de avaliagdo sumativa devem ser preenchidas pelo candidato
sem ajuda. Contudo, sera aceitavel que o tutor/monitor chame a atencdo do candidato para
qualquer area geral de erro em relacdo a critérios de desempenho particulares ou o (a)
redireccione para a tarefa em maos.
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PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
Os centros devem notar o seguinte antes de desenhar instrumentos de avaliagao.

Proposito

Em certa medida, o propdsito da comunicacio sera definido pelo Contextos de aplicagdo. E
razoavel, contudo, esperar que o candidato ird ndo somente identificar o principal proposito do
texto i.e. transmitir informagdo mas também mostrar algum conhecimento do contexto no qual
esta informacédo é transmitida, p.e., um boletim de noticias na televisdo, um video de formacao,
etc.

Convencoes

A comunicacdo escrita escolhida para propositos sumativos deve claramente abranger as
caracteristicas e as convengdes apropriadas a forma particular, p.e., instrugdes, memorandos,
brochuras e cartas. O grau de formalidade, a escolha do vocabulario e o estilo de transmisséo
sdo claramente tipicos do seu tipo.

Resultados de aprendizagem 1 e 2: Preparar para ler textos vocacionais especificos em Inglés;
ler e seguir textos vocacionais especificos simples em Inglés

Evidéncia de desempenho da capacidade do candidato de ler e seguir textos vocacionais
especificos simples em Inglés pode ser na forma de um exercicio escrito ou apresentacéo oral ou
testes escritos ou ainda uma lista de observagao.

Deve ser fornecida evidéncia da leitura pelo candidato de pelo menos dois tipos de texto,
identificando o propdsito e o contexto, extraindo 0s principais pontos e ideias e usando a
informacao em trabalho quer oral como escrito.

Progressao

Este mddulo constitui parte de um conjunto desenvolvido, que na totalidade compdem as
Maddulos obrigatorias da qualificacdo de Nivel 4 em Inglés. A conclusdo com éxito deste e mais
trés Modulos do Nivel 4 permitem a progressdo para o Nivel 5.

Necessidades Especiais

Em certos casos podem ser produzidos req uisitos de evidéncias modificados por um Centro de
Certificagdo para candidatos individuais com necessidades especiais. Contudo, se a modificacdo
realmente ocorrer, ndo deve diluir a qualidade das Especifica¢cbes da Mdodulo. Em todos os
casos, a modificacao esta sujeita a aprovacéo pelo PIREP.

BIBLIOGRAFIA

1. “COMMUNICATION SKILLS 1” — Unit Ref: U2005905 — Botswana
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QUALIFICATIONS AUTHORITY

Directrizes e Regulamentos para a Avaliacdo Curriculares — PIREP —
Mocambique, 12 Edicéo, Junho 2008

English for Speakers Other Languages — Unit Ref: NSWTESL312A -
Australia

Manual on Developing and Registering Units of Competency — PIREP -
Mozambique, 1st Edition, June 2008

Manual de Elaboracdo de Mddulos Curriculares — PIREP — Mocambique, 12
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National Qualification Framework — South African Qualification Authority —
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Teaching, Assessment. - Council of Europe - Cambridge University Press,
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Direitos de Autor PIREP 2008

Note-se que este modulo é um esboco para formacdo na fase piloto do PIREP. N&o pode ser
usado para qualquer outro prop6sito sem o acordo expresso do director do PIREP
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6.6 Produzir materiais escritos na Lingua Inglesa

Titulo do Mdodulo: Produzir materiais escritos na Lingua Inglesa

MODULO No.: MO HG024004

Data de Validacéo: 04 de Junho de 2009

Nivel: 04

Créditos: 02

Requisitos de entrada: Os requisitos de entrada serao definidos pelo centro. No entanto sera
benéfico se o candidato tiver completado os Mdédulos do Nivel 3 de
Inglés.

Introducéo ao Modulo: Ao finalizar este Mddulo, os candidatos serdo capazes de
participar em discussdes e fazer uma apresentagdo oral, a nivel
intermédio.

Resumo dos Resultados de
Apredizagem

1.Preparar-se para produzir textos vocacionais especificos escritos
em Inglés
2.Escrever textos vocacionais especificos
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Titulo do Médulo: Produzir materiais escritos na Lingua Inglesa
Resultado de Preparar-se para produzir textos vocacionais especificos escritos
Aprendizagem 1: em Inglés

Critérios de Desempenho:
(a) ldentificar o propdsito dos textos
(b) Identificar o contexto dos textos

(c) Identificar defini¢Oes e significados de especialistas

Contextos de aplicacéo: Distinguir caracteristicas de uma variedade de formatos
literarios.

Especializados: numa area vocacional

Evidéncias Requeridas: O candidato deve demonstrar capacidade para identificar
diferentes tipos de escrita de negdcios.
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Titulo do Médulo: Produzir materiais escritos na Lingua Inglesa

Resultado de Escrever textos vocacionais especificos
Aprendizagem 2:

Critérios de Desempenho:
(2) Usar uma disposicao espacial apropriada
(b) Usar uma estrutura retorica apropriada
(c) Organizar as etapas dos textos
(d) Usar formas de coesdo apropriadas
(e) Usar vocabulario e gramatica apropriados

(f) Usar padrdes de ortografia e pontuacéo

Contextos de aplicagéo: O ambito deste resultado estd completamente expresso nos
critérios de desempenho

Produzir uma série de textos vocionais especificos mais
complexos:

= Descrigdes

= Narrativas

= Diarios
= Ensaios
= Relatérios
= Cartas
= Folhetos
Evidéncias Requeridas: Os candidatos devem demonstrar a capacidade de produzir uma

variedade de textos vocacionais especificos
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NOTAS DE SUPORTE

Esta parte da especificacdo do Mddulo é fornecida como orientacdo. Nenhuma das secc¢des das
notas de suporte é obrigatoria.

Horas Normativas de Aprendizagem

O Programa Integrado de Reforma da Educacéo Profissional (PIREP) aloca um tempo normativo de
aprendizagem a um modulo na base do tempo estimado para o estudante alcancar os niveis
estabelecidos, cujo ponto de partida é o definido nos requisitos de entrada. O tempo normativo de
aprendizagem para este médulo é de 20 horas. O tempo normativo de aprendizagem deve ser tido
apenas como uma recomendacdo no desenho e calendarizacdo de programas de formacéao.

Proposito:

O propésito deste mddulo € perrmitir que os candidatos adquiram competéncias de linguagem,
ao nivel pré-intermediario, requirido para usar o Inglés para comunicar e satisfazer necessidades
pessoais e profissionais. Deve guiar os candidatos na aquisi¢do de habilidades de base alargada
em contextos de linguagem comum, ajudando o estudante a estabelecer e manter relagdes sociais
e de trabalho. O modulo esté relacionado com a interpretacdo e uso de Inglés falado na vida
diaria e em contextos vocacionais. Esta desenhado para satisfazer as necessidades de um vasto
leque de candidatos e usuarios.

CONTEUDO/CONTEXTO Correspondendo aos resultados 1-2:

Num mddulo de Comunicagdo, O Contetdo/Contexto € melhor definido como situagdes, meios
de comunicacdo e actividades através dos quais as capacidades relacionadas com os resultados
sdo praticadas e desenvolvidas. Este Modulo deve fornecer oportunidades para:

e olhar para uma variedade de comunicag0es escritas usadas no campo vocacional — p.e.,
cartas, memorandos, relatorios, instrucdes; brochuras, prospectos; folhetos; material de
propaganda; sinais e avisos publicos;

e olhar para uma série de comunicagdes escritas usadas no campo vocacional — p.e., cartas,
memorandos, relatdrios, instrucbes; brochuras, prospectos; folhetos; material de
propaganda; sinais e avisos publicos

e produzir evidéncia escrita relevante para assuntos directos. Assuntos directos sdo 0s que
constituem rotina para o estudante e geralmente ocorrem nos locais onde ele(a) vive ou
trabalha. Exemplos de comunicacdo escrita sobre assuntos directos incluem uma carta,
memorando, relatério, folheto

e lItens de comunicagdo escrita adequada a avaliacdo sumativa lidardo com topicos que
sejam familiares ao estudante, em termos de formato, assunto, vocabulario e proposito.

ABORDAGENS PARA GERAR EVIDENCIAS
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O ensino e aprendizagem deste moédulo, devem ser activos e centrados no estudante. Os
candidatos deverdo ter a oportunidade de planear e tomar decisdes, mostrar iniciativa e
independéncia e trabalhar cooperativamente em grupo. A apresentacdo das actividades deve
garantir que o estudante percebe claramente a natureza e o propdsito do trabalho.

Deve-se realizar uma variedade de actividades, algumas individuais, outras em pequenos grupos
e ainda com toda a turma. Estas devem providenciar oportunidades para usar linguagem em
situacdes reais para propdsitos reais e podem fazer parte de projectos ou exercicios praticos
estabelecidos no médulo de “Inglés” ou resultar de actividades noutros contextos vocacionais ou
sociais.

Os grupos de ensino deverdo ser suficientemente pequenos para facilitar a realizacdo de
actividades praticas deste tipo e permitir o envolvimento dos candidatos em actividades que
desafiem as suas capacidades e oferecam quer a oportunidade de sucesso como o risco de falhar.

Recomenda-se que “Inglés” seja agendado em blocos de tempo que sejam suficientemente
longos para permitir aos candidatos empenharem-se em combinagdes realistas de habilidades
tanto dentro como fora do centro/escola.

A provisdo de oportunidades para retrabalhar, rever, corrigir e avaliar pelo estudante, pelos
colegas e pelo tutor/monitor, deve ser vista como uma caracteristica essencial de todas
actividades formativas.

Os Esquemas de Trabalho e licbes em “Inglés” devem ser desenhados para envolver os
candidatos nos variados e propositados usos de capacidades interrelacionadas de linguagem. Os
mddulos podem ser de extensdo variavel e devem permitir muitas abordagens de aprendizagem e
ensino diferentes. Recomenda-se que estes mddulos sejam negociadas e planeadas de tal maneira
que as evidéncias requeridas para a avaliacdo sejam geradas no curso do trabalho mais do que
como um exercicio separado e isolado.

O trabalho em grupo deve ser encorajado pois da aos estudantes oportunidades para praticar e
experiéncia pratica da cooperacdo necessaria na vida real, particularmente em situagdes
vocacionais. Contudo, o trabalho feito por candidatos como membros de um grupo ou num
projecto de grupo devem ser realizados sem a ajuda de outros membros do grupo onde este
trabalho tenha de ser submetido como uma evidéncia da avaliacdo sumativa desse candidato.

Combinando o Mdédulo “Inglés”” com Outros Médulos:

O contetdo de outros médulos que um candidato esteja a aprender podem ser aproveitados para
fornecer actividades que envolvam a pratica e desenvolvimento de habilidades de comunicacéo.
Podem ser planeados modulos de Inglés que sejam transmodulares e visem desenvolver
habilidades de comunicagdo em contextos retirados de outros Médulos.

Uma vez que comunicar em Inglés é uma capacidade essencial, & importante que, sempre que
possivel, a énfase vocacional particular do curso seja reflectida no ensino dos componentes da
Comunicacdo. E também importante que os tutores/monitores de Inglés trabalhem com os
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colegas de outras areas tematicas/vocacionais para compartilhar oportunidades de avaliagdo que
permitam avaliaco transversal dos modulos.

A afirmagdo de desempenho satisfatorio para cada resultado indica o minimo requerido para
efeitos de avaliacdo sumativa. Contudo, o nimero de actividades realizadas pelo candidato ndo
deve ser limitada as especificadas.

Suporte para o tutor/monitor: Tutores/monitores devem distinguir entre os seus diferentes papéis
na avaliacdo formativa e sumativa. Na primeira, toda a ajuda e suporte que sejam solicitados pelo
candidato podem legitimamente ser dados pelo tutor/monitor. Tarefas que se destinem a
providenciar evidéncia de avaliagdo sumativa devem ser preenchidas pelo candidato sem ajuda.
Contudo, serd aceitavel que o tutor/monitor chame a atengdo do candidato para qualquer area
geral de erro em relagdo a critérios de desempenho particulares ou o () redireccione para a tarefa
em maos.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO:
Os centros devem notar o seguinte antes de desenhar instrumentos de avaliagao.

Proposito

Em certa medida, o propdsito da comunicacio sera definido pelo Contextos de aplicagdo. E
razoavel, contudo, esperar que o candidato ira ndo somente identificar o principal propdsito do
texto, i.e., transmitir informagdo mas também mostrar algum conhecimento do contexto no qual
esta informacéo é transmitida.

Convencoes

A comunicacdo escrita escolhida para propositos sumativos deve claramente abranger as
caracteristicas e as convencgdes apropriadas a forma particular, p.e., se um candidato estiver a
escutar um item curto de noticiario de televisdo. O grau de formalidade, a escolha do
vocabulério e o estilo de transmissdo sdo claramente tipicos do seu tipo.

Resultados de aprendizadem 1 e 2: (Preparar para produzir textos vocacionais especificos
escritos em Inglés; Escrever textos vocacionais especificos)

A evidéncia de desempenho da capacidade do candidato escrever eficazmente pode ser na forma
de um teste ou num conjunto (portfolio).

Deve ser fornecida evidéncia da producdo pelo candidato de pelo menos dois trabalhos
relevantes em assuntos directos. O trabalho deve ser de nivel apropriado.

Todo o material deve ser correcto, completo e relevante para o assunto e propdsito e deve
cumprir com o padrdo de convencdes. Todos eles devem ser redigidos & mao.

Progressao
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Este Modulo constitui parte de um conjunto desenvolvido, que na totalidade compdem o0s
Maddulos obrigatorias da qualificacdo de Nivel 4 em Inglés. A conclusdo com éxito deste e mais
trés modulos do Nivel 4 permitem a progressao para o Nivel 5.

Necessidades Especiais
Em certos casos podem ser produzidos req uisitos de evidéncias modificados por um Centro de
Certificacdo para candidatos individuais com necessidades especiais. Contudo, se a modificacdo
realmente ocorrer, ndo deve diluir a qualidade das Especifica¢cbes da Mdodulo. Em todos os
casos, a modificacao esta sujeita a aprovacéo pelo PIREP.

BIBLIOGRAFIA

©

“COMMUNICATION SKILLS 1” — Unit Ref: U2005905 — Botswana

“COMMUNICATION 1” - Unit Ref: 7110015 - SQA-SCOTTISH
QUALIFICATIONS AUTHORITY

Directrizes e Regulamentos para a Avaliacdo Curriculares — PIREP —
Mocambique, 12 Edicéo, Junho 2008

English for Speakers Other Languages — Unit Ref: NSWTESL312A -
Australia

Manual on Developing and Registering Units of Competency — PIREP -
Mozambique, 1st Edition, June 2008

Manual de Elaboracdo de Mddulos Curriculares — PIREP — Mocambique, 12
Edicao, Junho 2008

National Qualification Framework — South African Qualification Authority —
SA

The Common European Framework of Reference for Languages: Learning,

Teaching, Assessment. - Council of Europe - Cambridge University Press,
UK

Direitos de Autor PIREP 2008

Note-se que este Mddulo é um esbogo para formagdo na fase piloto do PIREP. N&o pode ser
usado para quaisquer outro proposito sem o acordo expresso do director do PIREP.
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6.7 Interpretar informacao utilizando processos e procedimentos

matematicos
Interpretar informacéo utilizando processos e procedimentos

Titulo do Modulo: matematicos

Numero do Mddulo: HG034001

Data da Validagdo: 04 de Junho de 2009

Nivel do QNQP: 04

Valor de Crédito: 02

Pré requisito de Entrada: Modulos HG033001 e HG033002

Neste mddulo o candidato:

- interpreta informacdo fornecida em tabelas e graficos,
realiza uma anélise critica das representacdes possiveis e
escolhe as representagfes mais adequadas aos objectivos
definidos;

- recolhe, regista, interpreta e apresenta dados usando
ferramentas basicas de estatistica.

Introducéo do Médulo:

1. Interpreta e apresenta informacdo fornecida por meio de
tabelas, graficos de pontos, graficos continuos e

Resumo dos Resultados de diagramas de barra

Aprendizagem
2. Recolhe e regista dados

3. Interpreta e apresenta dados
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Interpretar informacéo utilizando processos e procedimentos
Titulo do Mdodulo: matematicos

Resultado de
Aprendizagem 1: Interpreta e apresenta informacdo fornecida por meio de tabelas,
gréaficos de pontos, gréaficos continuos e diagramas de barras

Critérios de Desempenho:

(a Interpreta graficos e diagramas

(b) Compara graficos e diagramas, identificando o mais adequado
para uma determinada situacéo

(©) Converte situagdes descritas por extenso, em representacoes
graficas

Contextos de aplicagao:
Situacdes e representacdes graficas do dia a dia, retiradas
particularmente dos jornais e de relatorios ou outros documentos
oficias do pais.

Gréficos indicando a planificacdo para um dado periodo (por
exemplo indices de producgdo) e a execucdo real desse plano

Régua e/ou esquadro e compasso
Canetas ou lapis de varias cores

Evidéncias Requeridas: a) Evidéncia oral e escrita:

- dadas 6 tabelas, constr6i os respectivos graficos de
pontos;

- dados 6 graficos (de pontos e continuos) correspondentes
a situacOes descritas, retira informagdo qualitativa e
guantitativa dos mesmos;

- dados 6 diagramas de barras correspondentes a situacoes
descritas, retira informacdo qualitativa e quantitativa dos
mesmos;

- dados 6 diagramas circulares correspondentes a situacoes
descritas, retira informacdo qualitativa e quantitativa dos
mesmos;

b) Evidéncia oral e escrita: dados 5 conjuntos de 2 graficos cada
um, indica, justificando, em cada conjunto, o grafico mais
adequado para caracterizar uma situagéo descrita

c) Evidéncia oral e escrita: dadas 10 situagcdes do dia a dia,
representa-as por meio dum grafico ou dum diagrama.
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Interpretar informacéo utilizando processos e procedimentos
Titulo do Mdodulo: matematicos

Resultado de Recolhe e regista dados
Aprendizagem 2:

Critérios de Desempenho:
a) ldentifica os dados a recolher

b) Desenha um instrumento apropriado de recolha de dados
¢) Usa adequadamente técnicas de recolha de dados

d) Regista e apresenta dados num formato apropriado

Contextos de aplicacéo: Situacgdes do dia a dia, particularmente relacionadas com:
- dados de producao
- sondagens de opinido de clientes
- recenseamento de funcionarios ou grupos populacionais
- inventarios de materiais e equipamento

Eixos, titulos, unidades e escalas

Evidéncia pratica e escrita:
Elabora um relatério sobre um trabalho de recolha de dados,
incluindo:

- o grupo alvo em que fez a recolha

- 0s dados identificados

Evidéncias Requeridas: - o instrumento de recolha desenhado

- 0s procedimentos levados a cabo na recolha dos dados

- 0 registo e apresentacdo apropriada dos dados recolhidos.
O trabalho deve envolver a gestéo de um conjunto de 40 a 60
dados.
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Interpretar informacéo utilizando processos e procedimentos
matematicos

Resultado de
Aprendizagem 3:

Interpreta e representa dados

Critérios de Desempenho:

(@)
(b)

(©)
(d)
(e)
()

Identifica e descreve as principais caracteristicas dos dados

Escolhe e usa dados utilizando técnicas que representam
efectivamente os dados

Segue convencOes para representar dados
Interpreta correctamente dados
Identifica fontes de erros e o0s seus efeitos

Avalia decisfes tomadas quanto & interpretacdo apresentacdo de
dados

Contextos de aplicacao:

O mesmo contexto acima descrito

Evidéncias Requeridas:

O candidato deve elaborar um Relatorio que:

- contenha uma efectiva apresentacdo e correcta
interpretacdo dum conjunto de dados, num modo
apropriado

- segue convencdes no que respeita a apresentacdo de
dados

- avalia decisOes sobre a interpretacdo e a apresentacdo dos
dados

- examine as actuais ou possiveis fontes de erro nos
procedimentos de recolha e no processo de registo

- analise dos efeitos dos erros acima indicados

- avaliagéo das decisdes tomadas no processo de recolha e
registo de dados.
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NOTAS DE SUPORTE

Esta parte das especificagdes do Modulo constitui um guia de apoio. Nenhuma das secc¢des
destas Notas de Suporte tem carécter obrigatorio.

Horas Normativas:
O tempo estimado para aquisicdo das capacidades, conhecimento e habilidades deste Mddulo é
de 20 horas normativas.

Proposito:

Com este Mddulo pretende-se desenvolver um largo leque de capacidades de interpretacdo
grafica em situacOes do dia a dia e, ainda, que o candidato fique apto a recolher e registar dados
relacionados com casos concretos.

Guido do Conteudo e Contexto:

Em geral, este modulo prevé uma abordagem pratica, com actividades integradas, de modo a que
0 candidato possa aplicar as competéncias aqui desenvolvidas em situagGes concretas
relacionadas com a sua area vocacional.

O candidato utiliza as ferramentas bésicas de estatistica descritiva (distribuicbes estatisticas e
medidas de localizagdo - media, mediana e moda), fazendo a analise critica da validade e
consisténcia destas ferramentas, de acordo com cada situacdo. Estes conceitos e terminologia
devem ser tratados no decorrer do modulo.

Resultado de Aprendizagem n° 1:

Neste momento, o candidato devera ser capaz de utilizar o sistema cartesiano ortogonal, o
calculo de percentagens e o calculo em geral, no seio dos nimeros racionais.

Pretende-se que o candidato observe informacdo fornecida por meio de tabelas, diagramas ou
graficos e faca uma interpretacdo, quantitativa e qualitativa, por extenso, dessa informacéo,
indicando: o objectivo principal da informagé&o, que tipo de dados estdo envolvidos, a que espago
fisico e temporal se refere e quais as principais conclusfes. A seguir, prevé-se que o candidato
seja capaz de fazer o processo inverso, ou seja, transformar informagdo dada por extenso, em
tabelas, diagramas ou gréaficos.

E muito importante que o candidato desenvolva a aptiddo em comparar diversas representacdes
graficas para uma a mesma situacdo e escolha a mais adequada tendo em vista 0s objectivos
pretendidos.

Resultado de Aprendizagem n° 2:

Pretende-se que o candidato realize um processo de recolha de dados que inclui: a
definicdo das técnicas e dos instrumentos a utilizar, a definicdo dos diferentes tipos, da
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extensdo ou quantidade dos dados a recolher, a previsdo dos erros que podem ocorrer, a
deciséo sobre a forma de registo e apresentacdo dos dados recolhidos e a avaliagdo do
trabalho realizado.

A abordagem serd fundamentalmente prética. Devem ser tratados varios casos concretos,
usando “dados primarios” (recolhidos pelo préprio candidato) ou “dados secundarios” (ja
recolhidos ou publicados anteriormente para outros propoésitos), relacionados com as
areas vocacionais especificas, como por exemplo:
- sondagem de opinido dos clientes sobre uma nova embalagem de um dado
refresco;
- andlise do efeito de aplicacdo dum “Regulamento de Conduta dos Funcionarios”
duma instituicdo ou empresa;
- sondagem de opinido dos agricultores sobre a introducdo da cultura dum novo
produto agricola numa regido, num dado momento.

O candidato deve ser capaz de escolher, desenhar e aplicar com sucesso os procedimentos
de recolha de dados que vai seguir, seleccionando uma amostra apropriada de modo a
obter dados adequados e crediveis. E de incluir diferentes estratégias de amostragem quer
aleatdrias, estratificadas ou ndo — aleatorias, quer amostras “convenientes”,

Resultado de Aprendizagem n° 3:

Mais uma vez, as capacidades pretendidas devem ser desenvolvidas através de
actividades praticas, o mais possivel relacionadas com as areas vocacionais especificas.

Sugere-se que se usem os dados recolhidos no Resultado de Aprendizagem anterior
para serem agora interpretados e apresentados, como por exemplo:

- apresentar e comparar os resultados da sondagem de opinido feita aos clientes,
sobre a nova embalagem de um refresco, levada a cabo em dois restaurantes;

- usar diagramas estatisticos para apresentar os resultados da analise da aplicacdo
dum novo “Regulamento de Conduta dos Funcionarios”, comparando dados
recolhidos em sub-grupos com os dados do grupo total, sugerindo razbes para
quaisquer diferengas, p.e., histogramas, diagramas diversos, curvas de frequéncia
acumulada.

E essencial que o candidato compreenda como é que os dados se relacionam com o
problema colocado. A este nivel, o candidato deve exprimir esta relacdo, quer por
extenso, quer usando simbolos, se aplicavel. Por exemplo, “a producdo de milho
decresceu nos anos de 2001 e 2002, mas subitamente, em 2003, aumentou 80%”.

Deve ser capaz de interpretar e comparar dados provenientes de varias fontes.

O candidato deve escolher, para cada diagrama, escalas e eixos adequados, bem como 0
nivel de rigor que melhor represente os dados (p.e., nUmeros inteiros ou nOmMeros com um
determinado nimero de casas decimais). Deve, neste processo, respeitar e utilizar as
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convencles internacionais, por exemplo no que respeita a denominagcdo dos eixos, a
colocacdo da variavel independente no eixo horizontal, & indicagdo da escala utilizada, a
utilizacdo de “cortes nos eixos” quando os dados s6 tomam valores muito elevados.

Abordagens para Geracao de Evidéncia

A abordagem para geracdo de evidéncia € essencialmente pratica e escrita, acompanhada de
apresentacdo oral, sob a forma dum projecto integrado, que ligue os trés resultados de
aprendizagem do presente médulo. E interessante que a geracdo de evidéncia se baseie em
situacdes reais, relacionadas com as areas vocacionais especificas.

Procedimentos de Avaliagéo
Resultado de Aprendizagem n°.1:

Teste escrito individual, a ser realizado na presenca do avaliador, com formulario proprio em que
0 candidato:

- constroi 2 graficos (um de pontos e um continuo) a partir de dados fornecidos por
meio de tabelas;

- retira informacdo quantitativa e qualitativa de 2 diagramas (um de barras e um
circular)

- dados 3 gréficos, escolhe o que melhor representa uma situacdo e objectivos
pretendidos expressos, indicando o aspecto fundamental que determinou a sua
escolha;

- representa por meio dum gréafico ou dum diagrama, uma situacdo dada

Resultados de Aprendizagem n°.2 e n°.3:

Projecto integrado, em que o candidato elabora um Relatorio de recolha, registo, interpretacéo e
apresentacdo de dados, usando todas as capacidades e conhecimentos relacionados com os trés
resultados de aprendizagem deste modulo.

Progressao

Apols a conclusdo deste modulo, o candidato pode aceder a qualquer nivel de estudo ou
actividade profissional que tenha como requisito a interpretacdo de informacdo utilizando
processos matematicos e, em particular, a recolha, registo, interpretacéo e apresentacdo de dados.
A elaboragdo de relatérios de sondagem de opinido publica, por exemplo, € um a competéncia
aqui desenvolvida e que pode ser utilizada em varios contextos, quer no mercado de trabalho,
quer a nivel de progressdo de estudos.

Referéncias:

1. “NUMERACY 1” — Botswana Technical Education Programme
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2. “NUMERACY 4” — Botswana Technical Education Programme
3. “NUMERACY 5” — Botswana Technical Education Programme
4. Referencial de Competéncias - Chave — Educagéo e Formagdo de Adultos” —

Agéncia Nacional de Educacdo e Formacéo de Adultos (ANEFA) — Portugal
5. Matematica — Manual | - BUSCEP - Universidade Eduardo Mondlane,
Mogambique, 1996
© Direitos Autoriais PIREP 2008

Este Mddulo € um esbogo somente para uso pela fase Piloto de Mogambique (PIREP) para fins
de formacédo durante esta fase de desenvolvimento do programa.

Este ndo deve ser usado para qualquer outro fim ou razdo sem a permissao expressa do Director
do PIREP.
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6.8 Investigar e resolver problemas economicos simples da vida pessoal e da

comunidade

Titulo do Médulo:

Numero do Mdédulo:
Data da Validacéo:

Nivel do QNQP:

Valor de Crédito:

Pré requisito de Entrada:

Investigar e resolver problemas econdémicos simples da vida
pessoal e da comunidade

HGO034002

04 de Junho de 2009

04

02

Mddulos HG033001 e HG033002

Introducéo do Mdédulo:

Neste mddulo o candidato fica apto a investigar, resolver e
sugerir  solugbes para problemas econdmicos simples,
relacionados com custos, receitas e lucros, sendo direccionado
particularmente para a gestdo de pequenos negocios pessoais e
comunitarios. Para tal, € necessario que o candidato tenha os
conhecimentos para representar e efectuar calculos no conjunto
dos nimeros reais.

Resumo dos Resultados de
Aprendizagem:

1. Efectua e interpreta calculos com numeros reais
2. Resolve problemas que envolvem custos, receitas e lucros
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Investigar e resolver problemas econdémicos simples da vida
pessoal e da comunidade

Resultado de
Aprendizagem 1:

Efectua e interpreta calculos com nimeros reais

Critérios de Desempenho:

(@)

(b)
(©)
(d)

Identifica os varios conjuntos de nimeros que constituem os
nameros reais: conjunto dos niUmeros naturais, dos racionais, dos
inteiros e dos irracionais

Representa na recta graduada nimeros reais

Efectua calculos com nimeros negativos, inteiros e ndo inteiros

Efectua célculos com nameros irracionais

Contextos de aplicagao:

SituacOes do dia a dia expressam por meios de equagdes e
inequacoes lineares

Operacdes no conjunto dos nimeros reais: adi¢do, subtrac¢éo,
multiplicacéo, diviséo, potenciacdo e radiciagéo

Extractos da Histéria da Matemética, relativos ao
desenvolvimento dos conjuntos de nimeros

Régua, esquadro e papel quadriculado

Recta graduada

Evidéncias Requeridas:

a) Evidéncia oral e escrita:
- entre 15 ndmeros reais dados, identifica os naturais, 0s
inteiros, os racionais e os irracionais.

b) Evidéncia escrita: representa na recta graduada 25 ndmeros
reais dados, sendo:

- 5 niimeros naturais

- 5 nameros inteiros negativos

- 10 nameros racionais positivos e negativos, sendo 5 dados
na forma fraccionaria e 5 na forma decimal

- 5 ndmeros irracionais

¢) Evidéncia escrita:

- calcula o valor de 10 expressdes matematicas envolvendo
nameros positivos e negativos, inteiros e fraccionarios e
as quatro operagdes basicas

- traduz para a forma de poténcia, 10 nimeros irracionais
dados na forma de radicais

- adiciona, subtrai, multiplica, divide radicais com o
mesmo indice, com indices diferentes, com 0 mesmo
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radicando e com radicandos diferentes

- determina poténcias de 10 radicais

- calcula o valor de 10 expressdes matematicas envolvendo
todos 0s nimeros conhecidos particularmente irracionais

dados na forma de radical (por ex., 2, V3, 5 ),
positivos e negativos.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 126



<& PIREP F5ss

Investigar e resolver problemas econdémicos simples da vida

Titulo do Madulo: pessoal e da comunidade

Resultado de Resolve problemas que envolvem custos, receitas e lucros
Aprendizagem 2:

Critérios de Desempenho:

(a) Resolve inequagdes do 2° grau
(b) Discute e representa graficamente fun¢fes quadraticas
(©) Exprime e interpreta situagdes correntes usando varidveis e

simbolos matematicos

(d) Resolve problemas simples relacionados com custos, receitas e
lucros

Contextos de aplicagéo: Problemas simples do dia a dia relacionados com pequenos
negdcios, expressos por meio de equacdes e inequagdes do 1° e
do 2° graus.

Conhecimentos sobre equagfes do 1° e 2° graus e funcdo linear.

Evidéncias Requeridas: 1. Resolve analitica e graficamente 15 inequagdes do 2° grau e
escreve a solucéo quer usando sinais de desigualdade, quer
usando intervalos

2. Evidéncia escrita:
- representa graficamente 10 fun¢Ges quadréticas
- retira, do grafico de 10 fungdes quadraticas, informacédo
sobre os seus zeros, o0 sinal, a monotonia e 0s extremos
3. Evidéncia escrita:

ii.  traduz para linguagem matematica (expressao analitica de
funcbes, equacbes e inequacgdes) enunciados de 12
problemas simples do dia a dia, relacionados com custos,
receitas e lucros

iii.  nos 12 problemas acima referidos, indica o intervalo de
variacdo de cada variavel

d) Evidéncia escrita:
- resolve os 12 problemas acima referidos
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- analisa criticamente as solucdes obtidas, relacionando,
sempre que possivel, com a representacao grafica de cada
situacédo

- elabora conjecturas sobre os problemas resolvidos,
fazendo variar algumas das condi¢des e indicando as
consequentes alteracdes nas solugdes dos mesmos.
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NOTAS DE SUPORTE

Esta parte das especificagdes do Modulo constitui um guia de apoio. Nenhuma das secc¢des
destas Notas de Suporte tem carécter obrigatorio.

Horas Normativas:

O tempo estimado para aquisicdo das capacidades, conhecimento e habilidades deste Mddulo é
de 20 horas normativas.

Propdsito:

Com este Mddulo o candidato fica apto a investigar, resolver e avaliar as solu¢bes encontradas
para problemas econdmicos simples, de interesse pessoal e/ou comunitério, sugerindo, com a
utilizagdo de modelos matematicos, medidas para rentabilizar os negécios envolvidos.

Afim de poder levar a cabo os objectivos acima indicados, o candidato fica também apto a
efectuar célculos no conjunto dos nimeros reais, a resolver equacgdes e inequacdes lineares e do
2° grau e a fazer o estudo de fungdes lineares e quadréticas.

Guiao do Conteuido e Contexto:

Prevé-se que o candidato ja esteja familiarizado com a utilizacdo de variaveis e seja capaz de
exprimir, por meio de expressdes matematicas, pequenas expressdes/condi¢des dadas por
extenso.

Para além das situacdes mais simples, o candidato analisard outras um pouco mais complexas,
em que, num mesmo grafico, compara uma funcdo que representa os custos do negdcio com
outra que representa as receitas, determinando, por exemplo, os intervalos de variagdo do lucro.

Para o Resultado de Aprendizagem n°1:

O candidato deve efectuar calculos usando todos os subconjuntos de nameros que
constituem o conjunto de nimeros reais. Deve ser dado énfase aos nimeros irracionais e
ao calculo envolvendo radicais (com o mesmo indice, com indices diferentes, com o
mesmo radicando e com radicandos diferentes). As propriedades das operacGes
envolvendo poténcias e radicais devem ser treinadas. O candidato deve realizar estes
calculos manualmente, usando as propriedades, mas também os deve realizar usando
maquina de calcular. Deve comparar 0s resultados obtidos pelas duas vias, fazendo a
distincdo entre resultado exacto e resultado aproximado.
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Para o Resultado de Aprendizagem n° 2:

O principal objectivo deste Resultado de Aprendizagem € analisar e resolver problemas
econdmicos simples. Porém, para tal, € necessario que o candidato:

resolva equagdes e inequacdes lineares e do 2° grau
faca o estudo de funcdes lineares e quadraticas
represente graficamente estas funcdes

interprete o gréfico destas funcdes

Em relagdo aos problemas econdmicos, eles devem versar situagcbes comuns do dia a dia.
O candidato deve fazer a distingdo clara entre “receita” e “lucro”. E importante que nio
sejam colocados problemas ja “tratados e arranjados” em que, por exemplo, a fungédo
“Custo de Producdo” e a funcdo “Receita” ja estdo dadas. Pelo contréario, devem ser
colocadas as situagcdes como elas aparecem no quotidiano e o candidato deve ser capaz de
exprimir por meio de equacdes, inequagdes ou funcbes as varias condi¢des a satisfazer e,
a seguir, ja com o modelo matematico, fazer o estudo do mesmo. Um exemplo pode ser:

“Uma senhora tem uma barraca onde vende bolachas. Ela paga de aluguer da
barraca, 1000,00 Mt por més. Ela compra as bolachas a 7,00 Mt o pacote e vende
0 mesmo pacote a 10,00 Mt. Paga, pelo transporte dos pacotes de bolachas, a
quantia de 50 céntimos do metical, por pacote. Quantos pacotes de bolachas deve
vender durante um més, para conseguir um lucro igual a 2000,00 Mt ao fim desse
més? Supondo que consegue vender essa quantidade de bolachas por més, de
quanto € a Receita mensal?”

Para resolver este exemplo, o candidato devera:

definir as variaveis a utilizar

escrever a expressao matematica que representa o “Custo” em fungéo da variavel
independente definida;

escrever a expressdo matematica que representa a “Receita” em funcdo da
variavel independente definida;

escrever a expressdao matematica que representa o “Lucro” (esta-se a falar de lucro
simples, igual & diferenca entre receita e custo) em fungdo da variavel
independente definida;

escrever a expressdo (uma inequagéo neste caso) que indica a condicdo colocada;
resolver a inequacao;

avaliar a solucdo obtida

dar a resposta

Em exemplos como este, é importante que se faca também uma abordagem grafica, em
que o candidato representa graficamente as fungdes Custo e Receita e encontra 0 ponto
que corresponde a um lucro de 2000,00 Mt. A seguir, deve comparar a resolugdo analitica
e a gréfica.

Abordagens para Geracao de Evidéncia
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A abordagem para geracdo de evidéncia é essencialmente escrita, em que se avalia
essencialmente o produto. Para além da resolucdo do problema propriamente dito, ao candidato é
pedido que analise o problema supondo a alteragdo de algumas condigdes ou dados.

Procedimentos de Avaliacéao

Em relacdo ao Resultado de Aprendizagem n°.1:

Teste escrito individual, a ser realizado na presenca do avaliador, com formulario proprio em que

o candidato:

indica o resultado exacto do célculo do valor numérico de uma expressao
envolvendo as quatro operagbGes basicas e numeros dados com radicais de
diferentes indices e diferentes radicandos;

indica o resultado exacto do célculo do valor numérico de uma expressao
envolvendo poténcias de nimeros dados através de radicais;

indica o resultado aproximado, com aproximacdo até as centésimas, usando a
maquina de calcular, do valor numérico duma expressdo envolvendo as quatro
operacdes basicas e a potenciacdo entre niUmeros irracionais;

determina a solucdo de duas equagOes do 2° grau, sendo que uma tem duas
solucdes e a outra ndo tem nenhuma;

determina a solucdo de duas inequaces do 2° grau;

relaciona entre si 6 graficos e 6 fungbes (duas lineares e quatro quadréticas)
dados;

de cada um dos graficos dados, retira informacdo sobre zeros, monotonia,
existéncia de maximos e de minimos.

Em relacdo ao Resultado de Aprendizagem n°.2:

Teste escrito individual, a ser realizado na presenca do avaliador, com formulario préprio em que
o candidato resolve um problema econémico simples, indicando claramente:

as variaveis definidas;

0 campo de variagdo dessas variaveis;

as expressdes matematicas que representam cada uma das condic¢Ges ou objectivos
do problema;

a solucdo numerica obtida;

a representacdo grafica da situacdo e legenda do gréfico de modo a evidenciar a
solugéo obtida

a resposta, tendo em conta o campo de variacdo das variaveis
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Progressao

Apols a conclusdo deste modulo, o candidato pode aceder a qualquer nivel de estudo ou
actividade profissional que tenha como requisito a anlise e resolucéo de problemas econémicos
do dia a dia.

O candidato pode constituir-se assessor das comunidades para a gestdo de pequenos negocios.

Particularmente, o candidato fica apto a aceder a outros modulos ou niveis de estudo em que se
desenvolva e aprofunde o estudo de problemas econémicos.

Referéncias:

1. “Working with numbers in various contexts” — SAQA US ID — 7447 — South
Africa
2. “Use mathematics to investigate and monitor the financial aspects of

personal, business, national and international issues” — SAQA US ID — 7468
— South Africa

3. Matematica — Manual Il - BUSCEP — Universidade Eduardo Mondlane,
Mogambique, 1996
© Direitos Autoriais PIREP 2008

Este Mddulo € um esbogo somente para uso pela fase Piloto de Mogcambique (PIREP) para fins
de formacédo durante esta fase de desenvolvimento do programa.

Este ndo deve ser usado para qualquer outro fim ou razdo sem a permissao expressa do Director
do PIREP.
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6.9 Interpretar e produzir enunciados orais

Titulo do Médulo:

Numero do Modulo:
Data de validagéo:

Nivel de QNQP:

Valor do crédito:

Requisitos de Entrada:

Interpretar e produzir enunciados orais

HG044001
04 de Junho de 2009

4

2

Ter qualificacdes que habilitem o candidato a frequentar o
nivel 4

Introducéo ao Modulo:

O candidato participa num debate através de intervencoes
claras e relevantes para o tema nas quais:

e usa Vvocabulario e estruturas gramaticais
correctas e adequadas,

e recorre a auxiliares visuais e a entoacéo, ritmo,
tom, pausas para modelar a sua intervengdes,
tendo em atengdo as circunstancias e 0s
intervenientes.

b) O candidato anota contribuicGes de outros participantes

para orientar as suas intervencoes

Resumo dos Resultados de

aprendizagem:

1. Contribuir no debate com intervengdes oportunas e
claras tendo em conta o tema, a audiéncia e a
situacdo, com opinides e ideias fundamentadas,
concordando ou discordando dos  restantes
participantes fluente e correctamente

2. Usar adequadamente vocabulario, estruturas
gramaticais, auxiliares visuais e elementos da
oralidade ( entoacdo, ritmo, tom, pausas) de acordo
com a audiéncia e situacdo comunicacional

3. Anotar as contribuigdes dos participantes para usar nas
suas intervengdes
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Titulo do Mddulo: Interpretar e produzir enunciados orais
Resultado de Contribuir no debate com intervengGes oportunas e claras
aprendizagem 1: tendo em conta o tema, a audiéncia e a situagdo, com

opinides e ideias fundamentadas, concordando ou
discordando dos restantes participantes fluente e
correctamente

Critérios de Desempenho: Intervém umas 3 vezes num debate modelando a
linguagem verbal e corporal, entoagéo, ritmo, tom, pausas

Contextos de aplicagéo: Debate num grupo de até 8 pessoas,
Debate num grupo de até 20 pessoas

sobre temas da actualidade, como combate contra a SIDA,
Juventude e desemprego, juventude e drogas, as regras de
convivéncia social, prevencdo e combate de acidentes
laborais, trafico de pessoas, a formacdo técnica
profissional e oportunidades de emprego...

Evidéncias Requeridas: Evidéncia oral:
« 2 intervengdes num debate de grupo com 8

participantes
» 2 intervengdes num debate de grupo de até 20

participantes

Em ambos casos deve usar linguagem correcta e adequada
ao contexto, modelando o nivel de lingua, entoag&o, ritmo,
tom, pausas para realcar as suas intervencdes
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Titulo do Mdodulo: Interpretar e produzir enunciados orais
Resultado de Usar adequadamente vocabulario, estruturas gramaticais,
aprendizagem 2: auxiliares visuais e elementos da oralidade ( entoacdo,

ritmo, tom, pausas) de acordo com a audiéncia e situagao
comunicacional

Critérios de Desempenho: Usa vocabulario especifico do tema em debate
Usa vocabulario correcto, diversificado e adequado ao
tema e aos participantes

Contextos de aplicacao:
Debate num grupo de até 8 pessoas

Debate num grupo de até 20 pessoas

sobre temas da actualidade, como combate contra a SIDA,
Juventude e desemprego, juventude e drogas ,as regras de
convivéncia social, prevencdo e combate de acidentes
laborais, trafico de pessoas, , a formacgéo técnica
profissional e oportunidades de emprego...

Evidéncias Requeridas: Evidéncia oral:

- 3intervencbes num debate de grupo com 8
participantes, com uso de vocabulario especifico ao
tema, diversificado e correcta

- 2 intervencGes num debate de grupo de até 20
participantes com uso de vocabulério especifico ao
tema, diversificado e correcto

Em ambos casos deve usar linguagem correcta e adequada
ao contexto, modelando o nivel de lingua, entoagéo, ritmo,
tom, pausas para reforgar a sua intervencéao
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Interpretar e produzir enunciados orais

Resultado de
aprendizagem 3:

Anotar as contribuigdes dos participantes para usar nas
suas intervengdes

Critérios de Desempenho:

Segue o desenrolar de um debate
Retira das intervencgdes informacéo relevante

Contextos de aplicagao:

Debate num grupo de até 8 pessoas

Debate num grupo de até 20 pessoas

Evidéncias Requeridas:

Anotacdo escrita & mao de 5 intervencdes feitas ao longo
de cada um dos debates
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NOTAS DE SUPORTE

Horas Normativas de Aprendizagem:

Para completar este modulo sdo necessarias 20 horas normativas.
Propdsito:

Este modulo tem como propdsito desenvolver a expressao oral dos candidatos através de debates
nos quais faz anotacGes, participa usando um nivel de linguagem e vocabulario de acordo com a
audiéncia e tema em debate, recorre a aspectos prosodicos para dar maior expressividade as suas
intervencdes.

Guiao do Conteuido e Contexto:

O fundamental neste modulo é que o candidate tome notas a medida que se desenrola o debate e
use estas notas para se guiar nas suas intervencoes. Paralelamente, deve recorrer a um
vocabulario rico, diversificado, de acordo com a audiéncia.

A primeira habilidade implica capacidade de escrever fazendo cddigos e abreviaturas pessoais, 0
que pode ser ensinado e treinado. A segunda implica muita leitura. Por tal motivo, deve ser
estimulada a leitura permanente de obras literarias e técnicas. Vale dizer que uma forma
adequada para que o debate corra devidamente é a preparacdo atraves de leituras especificas
sobre o tema. Por isso, € de todo o interesse que se preparem, compilem ou seleccionem
materiais video, de leitura conforme os temas a serem debatidos.

Correspondentes a:
Resultado de aprendizagem 1:

Deve-se distribuir textos para leitura de base para os debates. Além disso deve-se fazer, com o
grupo de estudantes, um levantamento de expressdes a serem usadas para manifestar acordo
(concordo, apoio, partilho a ideia, defendo o0 mesmo ponto de vista, sou da mesma opinido...)
ou desacordo (nao concordo, sou de opiniao diferente, a minha ideia é diferente, o0 meu ponto
de vista ndo coincide, tenho outra opiniao, discordo (totalmente, parcialmente, de algum
modo....)

Resultado de aprendizagem 2

Deve-se rever 0s recursos prosédicos disponiveis para tornar mais viva a intervengdo de cada
interveniente, o que pode ser conseguido com o auxilio de videogramas e fonogramas.

Resultado de aprendizagem 3

E conveniente rever e ampliar os sinais, simbolos, abreviaturas usados pelos estudantes para as suas
tomadas de nota. Pode-se elaborar uma lista conjunta e ao longo do tempo ir estimulando o recurso a
estes simbolos.
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Abordagens e Procedimentos de Avaliacao

A avaliacdo deste modulo baseia-se na observacdo dos participantes num debate e nas notas que
este tomam ao longo da sessdo. Deve-se, entéo, elaborar uma ficha de observagéo e identificar
o0s simbolos e abreviaturas que devem ser usados pelos estudantes do médulo.

Quanto as anotagdes para evidéncia no Resultado de Aprendizagem 3, devem ser manuscritas e
ndo editadas. Deverd ser entregue uma folha a cada participante, para que nela faca as suas
anotacoes.

Progressao

Este é o primeiro mddulo do nivel 4 do QNQP. Os estudantes que completarem com sucesso este
mddulo poderdo prosseguir para 0 modulo 2 deste nivel e estardo habilitados a participarem em
debates com maior proficiéncia.

Referéncias:

1. BERGSTROM, Magnus; Reis, Neves. Prontuario ortografico e guia da
lingua portuguesa. 48. ed. Cruz Quebrada, Casa das Letras,
2007.

2. BORREGANA, Antonio Afonso. Gramatica da lingua portuguesa. Maputo:
Textos Editores, 2006.

3. CARRILHO, Métodos e técnicas de estudo. Lisboa: Presenca, 2004.

4. DICIONARIO Editora da Lingua Portuguesa 2009. Porto: Porto Editora,
2008.
ou

NOVO Dicionario da Lingua Portuguesa: conforme acordo ortografico.
Lisboa: Texto Editora, 2008.

5. MONTEIRO, Manuela Matos. Como tirar apontamentos e fazer esquemas.
Porto: Porto Editora, 2002.

6. OLIVEIRA, Pedro; Oliveira, Edula. Correspondéncia: oficial, empresarial e
conhecimento de gramética. 2. ed. Porto Alegra: Doravante,
2005.

7. VENTURA, Helena; CASEIRO, Manuela. Guia pratico de verbos com
preposicdes. 2. ed. Lisboa: LIDEL, 2004.
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Necessidades Especiais:

Né&o requeridas

© Direitos de autor PIREP 2008

Este modulo é um esboco para uso pela fase Piloto de Mogambique (PIREP) para fins de
formacao durante esta fase dedesenvolvimento do programa.

Este ndo deve ser usado para qualquer outro fim ou razdo sem a permiss@o expressa do Director
do PIREP.
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6.10 Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario e
informativo, tendo em conta um plano e respeitando técnicas e
convencgodes da escrita

Interpretar e produzir textos escritos de caracter

Titulo do Mdédulo: utilitario e informativo, tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e convengdes da escrita

Numero do Mdédulo: HG044002

Data de validacao: 04 de Junho de 2009

Nivel de QNQP: 4

Valor do crédito: 2

Habilidades de processar texto no computador de nivel
médio; ter qualificacdo de nivel 3 do QNQP.

O candidato adquire a competéncia de interpretar textos
sistematizando, num esquema e de forma ldgica,
informagdo contida em textos informativos e utilitarios.
Preenche formularios mais complexos como inquéritos de
avaliacdo, formulérios de protocolos especificos usados na
sua especialidade ou em institui¢fes de servico publico. O
Introducéo ao Modulo: candidato escreve o seu CV e cartas utilitarias com fins
especificos, recorrendo a vocabulario adequado e
diversificado, respeitando as regras da lingua sobretudo no
que se refere a pontuacdo, ortografia, mancha gréfica,
concordancia. Revé os textos por si escritos e procede a
alteracOes justificadas.

Requisitos de Entrada:

Resumo dos Resultados de
Aprendizagem:

1. Interpretar informag&o contida num texto, retirando a
mensagem principal e os seus elementos constituintes
para elaborar um esquema
Preencher formularios mais complexos
Elaborar o seu CV
4. Escrever uma carta com fins especificos

w N

5. Utilizar o codigo escrito de modo correcto
(pontuacdo, ortografia, mancha gréfica)

6. Proceder a autocorrecgdo e revisdo de textos escritos
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Titulo do Mdodulo: Interpretar e produzir textos escritos de caracter
utilitdrio e informativo, tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e convengdes da escrita

Resultado de Interpretar informagdo contida num texto, retirando
aprendizagem 1: mensagem principal e 0s seus elementos constituintes para
elaborar um esquema

Critérios de Desempenho: a) Interpreta informacdo fornecida num texto, retirando
ideias principais

b) Elabora um esquema a partir das ideias principais
retiradas do texto

Contextos de aplicacéo: a) Artigos de fundo de jornais locais e regionais, textos
educativos da campanha contra a violéncia doméstica,
trabalho infantil, HIV/SIDA, educacdo para a cidadania

b) Textos da area de especialidade

Evidéncias Requeridas: Evidéncias escritas:
« esguema escritos a mao de 1 textos
« esquema escrito no computador de 1 outro texto
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Titulo do Modulo: Interpretar e produzir textos escritos de caracter
utilitario e informativo, tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e convengdes da escrita

Resultado de Preencher formuléarios mais complexos
aprendizagem 2:

Critérios de Desempenho: Preenche correctamente formularios

Contextos de aplicacéo: Formularios usados em certas instituicdes de servigo de
interesse publico, servicos da area de especialidade do
candidato, de avaliagdo de um facto ou evento conhecido
pelo estudante

Evidéncias Requeridas: Dois formularios impecavelmente preenchidos, sem erros,
nem borrdes.
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Interpretar e produzir textos escritos de caracter
Titulo do Modulo: utilitario e informativo, tendo em conta um plano e
respeitando técnicas e convengdes da escrita

Resultado de Elaborar o seu CV
aprendizagem 3:

Critérios de Desempenho: a) Elabora o seu CV seguindo modelos diferentes
oferecidos por um processador de textos
b) Selecciona e ordena informacdo relevante da sua vida
para apresentar num CV
c) Junta algumas evidéncias das afirmacdes feitas no CV

Contextos de aplicacéo: Candidatura a um emprego (de livre iniciativa ou em
resposta a um anuncio), a estudos de nivel mais avangado

Evidéncias Requeridas: Evidéncia escrita: 2 CV sem erros, seguindo dois
modelos distintos fornecidos por um processador de texto,
com 1 anexo relacionado com as suas afirmagdes no CV
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Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario
Titulo do Modulo: e informativo, tendo em conta um plano e respeitando
técnicas e convencgoes da escrita

Resultado de Escrever uma carta com fins especificos
aprendizagem 4:

Critérios de Desempenho: Escreve cartas para responder a uma necessidade
especifica sua ou do seu sector de trabalho

a) Candidatura a um emprego

b) Pedido de informagdo a um fornecedor de produtos da
area de especialidade

c) Reclamagdo sobre um produto que n&o responde a
especificacdes pedidas na area de especialidade

d) Participacdo de uma avaria ou detérioro de equipamento
ou produto da area de espcialidade

e) Apresentacdo de informagdo sobre produto ou servico
eventualmente pedida por um cliente, na éarea de
especialidade

a) Evidéncia escrita: uma carta de candidatura a um posto
de trabalho, em resposta a um anincio dado, escrito
num processador de textos

b) E duas escolhidas ao critério do candidato entre:

a. Pedido de informagéo sobre um produto ou
servico a um fornecedor da é&rea de
especialidade

b. Reclamacdo sobre um produto que néo
responde a especificagdes pedidas na area
de especialidade

c. Participacdo de uma avaria ou detérioro de
equipamento ou produto da area de
espcialidade

d. Informagdo sobre produto ou servico da
area de especialidade

Contextos de aplicagao:

Evidéncias Requeridas:
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Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario
e informativo, tendo em conta um plano e respeitando
técnicas e convencges da escrita

Resultado de
aprendizagem 5:

Utilizar o cddigo escrito de modo correcto (pontuacao,
ortografia, mancha gréfica)

Critérios de Desempenho:

Textos e tabelas escritas nos elementos anteriores desta
competéncia observando as convengdes da escrita

Contextos de aplicacao:

Evidéncias Requeridas:

Textos e tabelas escritas nos elementos anteriores desta
competéncia observando as convengdes da escrita

Trabalhos escritos nos restantes resultados, feitos com
correccdo linguistica.
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Interpretar e produzir textos escritos de caracter utilitario
e informativo, tendo em conta um plano e respeitando
técnicas e convencges da escrita

Resultado de
aprendizagem 6:

Proceder a autocorreccao e revisao de textos escritos

Critérios de Desempenho:

Contextos de aplicacao:

Evidéncias Requeridas:

a) Corrige os erros detectados nas produgdes dadas nos
elementos anteriores

b) Explica as modificacOes feitas nos seus trabalhos
escritos

Textos e tabelas escritas nos elementos anteriores desta
competéncia observando as convengdes da escrita
3 dos textos escritos nesta competéncia corrigidos e

acompanhados de explicagOes escritas sobre as alteracoes
feitas
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NOTAS DE SUPORTE

Horas Normativas de Aprendizagem:

Estima-se que o candidato precise de 20 horas normativas para adquirir os conhecimentos,
habilidades e capacidades referidas neste modulo.

Propdsito:

Com este médulo pretende-se desenvolver nos candidatos:
» capacidade de compreensdo escrita através da extrac¢do de ideias principais de um texto
dado e

« capacidade de escrita de modo que sejam capazes de:
- elaborar um esquema a partir de um texto lido
— escrever o seu proprio CV, usando um template de processador de textos;
- elaborar cartas pequenas e simples de acordo com um propésito especifico,
- preencher formularios algo complexos.

Espera-se que, ao escrever, o candidato aplique regras e convencges da escrita de maneira
proficiente. Também se pretende que continue a desenvolver a sua capacidade de rever o que
escreve e fazer alteracOes adequadas e ponderadas.

Guiao do Contetido e Contexto:

Na habilidade de escrita, o candidato deve desenvolver o seu vocabulario, dominio das regras de
gramatica (concordancia, ortografia, pontuacéo....), por isso, deve ser estimulado constantemente
a consultar dicionario, guia de verbos com preposi¢des, gramaticas, prontuario para escrever e
corrigir o que escreve, pelo que estes materiais devem estar sempre disponiveis.

Correspondente a:
Resultado de aprendizagem 1:

Deve-se induzir os estudantes a consultarem Carrilho (2004) ou Monteiro (2002) para
conhecerem melhor os diferentes tipos de esquemas de modo a escolherem o0 mais
apropriado a natureza do texto e ao seu estilo pessoal.

Resultado de aprendizagem 2

Sera necessario reproduzir diversos formularios para serem usados neste modulo e podem ser
relacionados com a especialidade do candidato ou de natureza mais geral, mas devem ser
auténticos. Alguns dos fomularios deveréo ser feitos no computador.

Resultado de aprendizagem 3

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 147



<& PIREP F5ss

Para este resultado é necessario que os estudantes tenham acesso a um computador para poderem
ver e seleccionar os diferentes templates disponiveis para fazer um CV. Este deve ser real e
relacionado com uma oportunidade de emprego. Pode-se recorrer a um anuncio do jornal para, a
partir deste, os candidatos elaborarem o seu CV

Resultado de aprendizagem 4

Deve-se criar uma base de dados para apoiar o proposito desta habilidade, de modo que as cartas
a serem escritas sejam o mais proximo possivel da realidade. Uma das cartas a escrever deve
relacionar-se com o CV, correspondente ao resultado antérior.

Resultado de aprendizagem5e 6

Estes resultados correspondem a habilidades que devem ser desenvolvidas em permanéncia e,
para tal, deve-se incentivar os estudantes a usarem meios de consulta para esclarecerem as suas
davidas (prontuario, gramatica, dicionario, guia de verbos com preposigdes...).

As habilidades destes resultados de aprendizagem seré@o obtidas aplicando o conhecimento e
habilidades adquiridas nos materiais escritos feitos nesta competéncia.

Abordagens de Avaliacdo e Procedimentos de Avaliacéo

A avaliacdo neste médulo tem como base trabalhos escritos que devem ser produzidos, revistos
e corrigidos antes de serem entregues. Nalguns casos deve-se usar o computador para realizar
algumas das actividades conducentes a competéncia. Por exemplo, o CV deve ser feito
recorrendo ao computador, alguns formularios devem ser feitos a mao mas outros em
computador.

Resultado de aprendizagem 1

Fica ao critério do estudante decidir que formato de esquema ira usar para o texto dado. No
entanto, uma vez escolhido, deve-se verificar se foi coerentemente seguido. No geral pode-se
limitar 0 esquema a 3 niveis como méaximo.

Resultado de aprendizagem 2
Um formulario serd preenchido & mdo e outro no computador.

Resultado de aprendizagem 3
A escolha dos modelos a serem usados ficara ao critério do estudante.

Resultado de aprendizagem 4

As cartas serdo escritas no computador, pelo que se deve distinguir 0s aspectos de informatica e
os de lingia a ter em conta no resultado deste trabalho. Serd util indicar a formatag&o requerida,
como espaco entre linhas, margens, tipo e tamnho de letra.
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Resultado de aprendizagem5e 6
Trata-se de aplicar estas habilidades aos escritos feitos nos restantes resultados.

Progressao

Este é o0 segundo modulo de Portugués para o nivel 4 do QNQP. Ao termina-lo, o candidato
habilita-se a realizar os mddulos 5. Além disso, estd em condigdes de laborar em sectores onde se
requerem habilidades para escrever cartas de pequena extensao, ou preencher formularios algo
complexos ou corrigir textos escritos de complexidade média.

Referéncias Bibliogréaficas:

1. BERGSTROM, Magnus; Reis, Neves. Prontuario ortogréafico e guia da
lingua portuguesa. 48. ed. Cruz Quebrada, Casa das Letras,
2007.

2. BORREGANA, Antonio Afonso. Gramatica - lingua portuguesa. Maputo:

Textos Editores, 2006.

3. CARRILHO, Métodos e técnicas de estudo. Lishboa: Presenca, 2004.
4.
CUNHA, Celso; Cintra, Luis F. Lindley. Breve gramatica do portugués

contemporaneo. 18. ed. Lisboa, Jodo Sa da Costa, 2006.

3 DICIONARIO da lingua portuguesa

4 MONTEIRO, Manuela Matos. Como tirar apontamentos e fazer esquemas.
Porto: Porto Editora, 2002.

5 NASCIMENTO, Zacarias; Pinto, José Manuel. A dindmica da escrita: como
escrever com éxito. 5. ed. Lisboa: Platano, 2006.

6 OLIVEIRA, Pedro; Oliveira, Edula. Correspondéncia: oficial, empresarial e
conhecimento de gramética. 2. ed. Porto Alegra: Doravante,
2005.

7 VENTURA, Helena; CASEIRO, Manuela. Guia pratico de verbos com

preposicdes. 2. ed. Lisboa: LIDEL, 2004.

Necessidades Especiais:
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Acesso a computadores serd uma condi¢do importante para que 0s estudantes aquiram
as habilidades deste mddulo.

© Direitos de autor PIREP 2008

Este modulo é um esboco para uso pela fase Piloto de Mogambique (PIREP) para fins de
formacdo durante esta fase dedesenvolvimento do programa.

Este ndo deve ser usado para qualquer outro fim ou razdo sem a permiss@o expressa do Director
do PIREP.
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7 Modulos Vocacionais Obrigatorios

7.1 Planear e testar circuitos de controlo digital

Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital

Numero do Médulo: MNQO505M11P

Data da Validacao: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional Nivel 4

NUmero de créditos 10

Requisitos de Entrada: Aqueles que tenham completado com sucesso, o Nivel 3 de

Electricidade Industrial

Introducéo ao Mddulo: Este padréo de competéncia prepara os formandos para
reconhecerem sinais digitais e analdgicos, desenvolver e
utilizar circuitos de controlo digital usando tecnologias
diferentes, selecionar sensores para aplicacdes diferentes, e
programar circuitos basicos de PLC's (Controladores de Logica

Programavel)
Resumo dos Resultados de 1. Destinguir entre sinais analdgicos e digitais, e converter
Aprendizagem: numeros decimais, binarios e hexadecimais

2. Desenvolver circuitos de controlo digital baseados em
portas légicas E, OU, NAO.

3. Realizar circuitos aritméticos e contadores (counters) com
0 uso de flip-flops

4. Selecionar sensores para diferentes tipos de aplicagéo
(temperatura, nivel, luz, vento, etc...)

5. Planear aplicages fazendo uso de relés de controlo
(LOGO)

6. Programar e instalar relés de controlo (LOGO)

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 151



<& PIREP F5ss

Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital
Resultado de a) Destinguir entre sinais analdgicos e digitais, e
Aprendizagem 1: converter numeros decimais, binarios e

hexadecimais

Critérios de Desempenho:
a) Descrever as propriedades dos sinais analogicos e digitais.

b) Avaliar as vantagens e desvantagens da sinalizacéo
analdgica e digital.

c) Executar conversfes numéricas de e para o sistema
decimal, binério, e hexadecimal.

Contextos de aplicacéo:
Instrumentos de medicéo digitais e analdgicos.
Problemas de calibragdo em circuitos digitais e analdgicos.

Numeracdo até 16 digitos em binario (65535 ou FFFF)

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por escrito que o formando sabe as propriedades e
aplicacdes dos sinais digitais e analdgicos.

Evidéncia por desempenho que o formando sabe converter
entre diferentes sistemas numéricos.
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Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital
Resultado de Desenvolver circuitos de controlo digital
Aprendizagem 2: baseados em portas logicas E, OU, NAO.

Critérios de Desempenho:

a) Desenvolver e testar diferentes circuitos de controlo digitais
usando varias tecnologias:

Simulagdo por computador, e componentes TTL a CMOS

b) Considerar e Interpretar valores e parametros fornecidos
nas tabelas de informacdo de componentes digitais.

Contextos de aplicacao:

Componentes TTL e CMOS, incluindo tabelas informativas
sobre diferentes circuitos integrados.

Testagem de circuitos e simulacdes em PC

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por desempenho que os formandos conseguem
construir circuitos de controlo digital usando diferentes
technologias

b) Evidéncia por escrito que os formandos conseguem
interpretar tabelas de informag&o sobre componentes
electronicos
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Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital
Resultado de Realizar circuitos aritméticos e contadores
Aprendizagem 3: (counters) com o uso de flip-flops

Critérios de Desempenho:

a) Aplicaco da lei de Morgan e do diagrama de Karnaugh-
Veitch para a simplificagéo de circuitos digitais de control

b) Desenvolver e testar circuitos de adicdo (adder), contagem
(counter) e divisor de frquéncias

Contextos de aplicacao:

Métodos de simplificacdo dos circuitos digitais: Leis de
Morgan, e diagrama de Karnaugh-Veitch.

Flip-Flops do tipo RS, D, JK; Adicionador de 4 bits (4 bit
adder), contador (counter) divisor de frequéncia, circuitos de
test.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que os formandos conseguem aplicar
métodos de simplificacdo em trabalhos de controlo digital
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Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital
Resultado de Selecionar sensores para diferentes tipos de
Aprendizagem 4: aplicacao (temperatura, nivel, luz, vento, etc...)

Critérios de Desempenho:

a) Avaliar a importancia dos conversores A/D na preciséo e no
processamento de transmisséo de informacao

Contextos de aplicacao:

Conceitos gerais sobre 0s conversores de sinal A/D e D/A,
incluindo conversores D/A com R2R-network (rede) ou com
resisténcias de ajuste e conversores com A/D.

Principio de funcionamento e tabelas de informacéao sobre
sensores de temperatura, nivel, luz, forga.

Evidéncias requeridas:

a), b) e ¢) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
responder a perguntas relacionadas com o critério de
desempenho.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de ligar
correctamente sensores para uma dada aplicagéo
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Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital
Resultado de Planear aplicacdes fazendo uso de relés de
Aprendizagem 5: controlo (LOGO)

Critérios de Desempenho:

a)ldentificar e descrever os principios de funcionamento dos
elementos que constituiem um sistema de controlo em circulo
fechado ou aberto (loop control sistems)

b) Descrever termos importantes dos sistemas cde controlo:
Input, output, set point, feed back, cycle time, counter, timer,
delay, etc.

Contextos de aplicacao:

Destinguir sistemas de controlo do tipo circulo aberto e circulo
fechado.

Elementos de um sistema de controlo de circulo aberto e
circulo fechado.

Sinais de resposta "feed back"; controladores de dois stagios
(two step controllers)

Aplicacdes tipicas dos sistemas de controlo. Ex: control de
portdes motorizados, controladores de trafico, tabelas da
verdade (input-output tables) Representagéo gréfica.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia verbal em que o formando € capaz de
identificar e descrever os elementos e 0s termos usados num
sistema de controlo em circulo, do tipo aberto ou fechado.
(open/closed control system)
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Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controlo digital

Resultado de Programar e instalar relés de controlo (LOGO)
Aprendizagem 6:

Critérios de Desempenho:
a) Ligacao de relés de controlo nas suas vérias aplicagdes.
b) Programagéo e testagem de trabalhos tipicos de controlo.

Control de acesso (portdes motorizados), control de niveis,
temperatura,etc.

Contextos de aplicacao:

Programacao, ligacdo e teste de circuitod tipicos de controlo
(modelos de escala reduzida)

Rutinas bésicas tais como selec¢do do controlador,
carregamento (downloads) simulagdes, back up, cdpia de
seguranca (back up), etc.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
ligar correctamente relés de controlo em circuitos de aplicagéo,
programar e testar trabalhos tipicos de controlo.
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Titulo do Médulo: Planear e testar circuitos de controle digital

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O namero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 100 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagao.

Propésito

Este mddulo esta concebido como uma introducéo aos fundamento de electronica digital e técnicas de
control digital usando componentes convencionais e controladores digitais. Isto inclui representagéo
binaria de valores analdgicos bem como analdgico-digital e digital-analdgico.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este mddulo foi concebido para ser administrado em laboratério de electrénica. Todos os formandos ou
grupos de dois devem ter acesso a uma bancada de laboratério com as respectivas fontes de energia,
equipamentos e componentes.

Depois de uma introducéo & representacéo digital de valores analdgicos e portas logicas, os formandos
deverdo ser confrontados com exercicios praticos em placas de insercéo de componentes. Atravéz deste
maddulo os formandos devem receber uma breve introdugdo e passar entéo a testes praticos. Como tarefa
extra e ndo como substituicdo dos trabalhos préaticos, simulagdes em computador utilizando o Multisim
podem usados como simuladores para circuitos de control. Antes de darem inicio a pequenos projectos de
control com o auxilio de relés tipo LOGO, os formandos devem ser familiarizados com a diferenca que
existe entre sistemas de controlo em circuito aberto e fechado. (open and closed loop control
systems.Todos of formandos devem ter acesso a livros relacionados com o0 modulo, e/ou computador com
ligacdo & internet para se familiarizar com estas actuias facilidades de obteng&o de informagédo
técnica.Para tornar este estudo mais eficiente, deve ainda haver uma constante alteracdo entre a teoria,
demonstragBes pelo formador, exercicios pelos formandos, experiéncias laboratoriais e solu¢do de
problemas.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

Introducéo dos formandos &s vantagens e desvantagens na representagdo digital de valores analdgicos.
Limitages na representacdo digital e o problema da preciséo (velocidade e resolugéo). Practicar
conversao de numeros decimais-binarios-exadecimais.

Resultado de Aprendizagem 2:
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Demonstrag&o prética de um circuito digital, usando transistores em "switch mode" (introducéo ao TTL).
Uma selecédo de paginas com as caracteristicas técnicas de componentes digitais deve estar a disposicao
para consulta e interpretacao.

Introducéo aos diagramas de funcgdes (block diagrams) como a representacdo mais comum de circuitos de
control digital: E, OU, NAO.

Introducéo as tabelas da verdade (truth table) para desenvolvimento de circuitos de control digital. A
maioria dos circuitos de control digital devem ser verificados e testados na prética.

Resultado de Aprendizagem 3:

Para se fazer uma avaliagdo de como funciona o processamento digital, € muito util comecar pela
introdug&o ao principio de funcionamento de um adicionador de 4-bits e/ou desenvolver um contador de 4-
bits utilizando flip-flops.

Se houver tempo, o adicionador de 4-bits poderéa ser ainda convertido numa Unidade de Logica Aritmética
(ALU).

Resultado de Aprendizagem 4:

Os conversores de A/D e D/A séo importantes pontes/interfaces de e para qualquer processo que precise
ser controlado.

Para um melhor entendimento sobre informacao/data dos equipamentos profissioanais, os formandos
devem ter uma boa nocéo sobre o principio de funcionamento dos conversores de A/D e D/A.

Sensores sao utilizados para recolha de valores que por sua vez serdo sujeitos a um trabalho de
processamento. Para uma correcta andlize do funcionamento dos circuitos de control, os formandos
devem estar familiarizados com o principio de funcionamento dos sensores mais utilizados para avaliagao
de quantidades: Temperatura, nivel, luz, fluxo e forca.

Tanto quanto possivel, as instrucdes tedricas devem ser acompanhadas por exercicios praticos,
interpretacdo das tabelas de caracteristicas e ainda pesquisa na internet para identificacdo de potenciais
fornecedores.

Resultado de Aprendizagem 5:

Antes de se fazer a introdugdo aos relés de controlo e aos PLC's (Programadores de Ldgica Controlada)
os formandos dever ter uma perfeita compreensao sobre circuitos de control em circuito aberto e fechado,
e a terminalogia relacionada: Referéncia, feedback, deviation, sistema de control, comparador, controlador
P, Pl, e PD.

Os circuitos de controlo digital sdo normalmente constituidos por relés de controlo "Logo" ou PLC's.
Introducéo dos principios de funcionamento dos relés de controlo/PLC's e termos chave: Memoria com
programa de aplicacao, sinais de entrada e saida (input and output signals) flags, counters, timers,
microprocessador e cycle time.

Resultado de Aprendizagem 6:

Exercicios praticos de laboratorio sdo necessérios para uma perfeita compreenséo e abilidade na solu¢do
de situagdes que envolvam relés de control ou PLC's. Iniciar com situacdes faceis e adicionar depois
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tarefas de maior complexidade. Tanto quanto for possivel, os exercicios praticos devem ser efectuados
com elementos de leitura de estados (ex: sensores) ligados a unidades de control.

Preparacéo para os testes de avaliacao

A apresentacdo deste mddulo pode ser efectuada de tal forma que os Resultados de Aprendizagem 1a6
sejam sucessivos. Excepcionalmente, o Resultado de Aprendizagem 4 - Selecionar sensores para registo
de valores tipicos, podera ser apresentado fora de sequéncia e depois dos outros critérios. Evidéncias
poderdo ser obtidas a partir de um teste integrado no final do Resultado de Aprendizagem 5.

Evidéncia de desempenho pode ser produzida atravéz de uma avaliagdo constante dos exercicios
praticos.

Procedimentos de avaliacdo

A avaliagdo deste modulo pode ser efectuada de forma integrada pelas folhas de trabalho que cubram os
contelidos 1.2.3.4 e 5. Para o conteldo 6, e adicionalmente para os contetdos 2 e 3, listas de
observacoes feitas serdo necessérias para providenciarem evidéncia dos exercicios praticos. Exemplo de
instrumentos de avaliagdo podem ser como a seguir:

de competéncias neste médulo ndo pode ser conduzida da mesma forma que foi para os modulos M11B-
M17B.

O desempenho dos alunos nas empresas pode somente ser calculado atravéz das notas feitas nos seus
livros de relatérios e pela documentagéo qu

Resultado de Aprendizagem 1:
Resultados de Aprendizagem 1,2,3,4 e 5 sdo avaliados simultaneamente.

Resultado de Aprendizagem 2:

Resultados de Aprendizagem 1,2,3,4 e 5 sdo avaliados simultaneamente.
Adicionalmente, sdo requeridas listas com registo de observagdes feitas, para avaliagao dos
exercicios praticos.

Resultado de Aprendizagem 3:

Resultados de Aprendizagem 1,2,3,4 e 5 sdo avaliados simultaneamente.
Adicionalmente, sdo requeridas listas com registo de observagdes feitas, para avaliagao dos
exercicios praticos.

Resultado de Aprendizagem 4:
Resultados de Aprendizagem 1,2,3,4 e 5 sdo avaliados simultaneamente.
Resultado de Aprendizagem 5:

Séo requeridas perguntas de resposta concreta para todos os critérios dos Resultados de
Aprendizagem 1,2,3,4, e 5. Um minimo de trés perguntas sdo requeridas para cada um dos
critérios de desempenho. Para acelerar o processo de assessoria, 80 muito benéficos os
questionarios com perguntas de resposta maltipla
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Resultado de Aprendizagem 6:

Sao requeridas listas com registo de observacgdes feitas, para avaliagao dos exercicios praticos.
Progressao
Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.
Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008

Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

ro

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 161



<& PIREP FE85s8

7.2 Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Titulo do Médulo: Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente
Numero do Médulo: MNQO0505M12P

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional Nivel 4

NUmero de créditos 6

Requisitos de Entrada: Aqueles que tenham completado com sucesso, o Nivel 3 de

Electricidade Industrial

Introducéo ao Mddulo: Este modulo prepara os formandos para identificarem
correctamente os componentes de electronica de poténcia,
descrever o principio basico dos conversores e adaptadores de
poténcia, e medigéo dos valores de funcionamento em
transformadores e conversores de corrente continua. (DC

convertors)
Resumo dos Resultados de 1. Calcular e selecionar transformadores monofasicos e
Aprendizagem: trifasicos para determinadas aplicacdes.

2. Medicao e testagem de valores em diversos
transformadores

3. Selecionar e testar diodos, tiristors, GTO's, Triacs e
componentes IGBT para circuitos de converséo de CA-CC.

4. Calculo e medicéo de valores regulamentados em circuitos
de rectificagcé@o néo controlada

5. Calculo e testagem de componentes para filtragem nos
circuitos de rectificacéo.

6. Deteccéo de faltas e reparacdo de fontes de energia em
C.C. (mono e trifasicos)
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Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Resultado de
Aprendizagem 1:

Calcular e selecionar transformadores
monofasicos e trifasicos para determinadas
aplicacoes.

Critérios de Desempenho:

a) Descrever o principio do funcionamento dos
transformadores monofésicos e trifasicos.

b) Calcular transformacéo em voltagem, corrente e impedancia

¢) Estudo sobre os requisitos de transformadores para
aplicagbes especiais. Transporte de energia, adaptadores de
corrente, soldadura, medigé&o.

Contextos de aplicacao:

Transformacéo de Voltagem, corrente e impedancia;
Converséo de energia, perdas em circuito aberto,
transformadores pequenos, transformadores para soldadura,
sensores de medicéo

Evidéncias requeridas:

a), b) e ¢) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
responder a perguntas relacionadas com o critério de
desempenho.
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Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Resultado de
Aprendizagem 2:

Medicéo e testagem de valores em diversos
transformadores

Critérios de Desempenho:

Planear um circuito de teste, ligar equipamento de medi¢&o ao
circuito de teste, e calcular os valores do transformaodor

Contextos de aplicacao:

Relagéo de transformagéo, perdas em circuito aberto e
fechado, (somente transformador monofésico)

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
demonstrar profissionalismo na ligagéo dos aparelhos de
medida ao circuito de teste, fazer leituras correctas, e calcular
os valores de funcionamento requeridos (transformacéo,
perdas em curto circuito, corrente nominal de funcionamento)
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Titulo do Médulo: Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Resultado de Selecionar e testar diodos, tiristors, GTO's, Triacs

Aprendizagem 3: e componentes IGBT para circuitos de conversao
de CA-CC.

Critérios de Desempenho:

a) Descrever o principio do funcionamento dos componentes
usados em circuitos electronicos de poténcia:Diodos, thiristors,
GTQO's, triacs e IGBT's.

b) Interpretar tabelas de informagé&o sobre diodos, thiristors,
GTO's, triacs e IGBT's, e selecionar componentes de acordo
com o pretendido.

Contextos de aplicacao:

Caracteristicas, propriedades e tabelas de informacéo dos
diodos, thiristors, GTO's, triacs e componentes IGBT's

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia escrita que o formando € capaz de responder
a perguntas relacionadas com o critério de desempenho.
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Titulo do Médulo: Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente
Resultado de Calculo e medicéo de valores regulamentados em
Aprendizagem 4: circuitos de rectificacdo ndo controlada

Critérios de Desempenho:

a) Medic&o de valores tipicos em circuitos de conversdo com
instrumentos de medicao apropriados.

(Multimetros with RMS, osciloscépio, etc)

b) Célculo de valores de conversdo para cada situagao

Contextos de aplicacao:

Conversores de CC (chopper), circuitos de um e trés
impulsos, circuitos de ponte de dois e seis impulsos.

Caracteristicas tipicas e parametros de conversores e
equipamentos

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por desempenho que os formandos conseguem
selecionar instrumentos de medi¢ao apropriados, ligar 0s
Mesmos nos circuitos de conversao e fazer leituras correctas.

b) Evidéncia por escrito que os formandos sabem calcular
valores para diferentes circuitos de converséo.
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Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Resultado de
Aprendizagem 5:

Calculo e testagem de componentes para
filtragem nos circuitos de rectificagéo.

Critérios de Desempenho:

a) Descrever o principio do funcionamento dos condensadores
de filtragem

b) Célculo do valor dos condensadores para filtragem

Contextos de aplicacao:

Medic&o e célculo dos valor para condensadores de filtragem

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
descrever o efeito dos condensadores de filtragem, e calcular
0S Sseus respectivos valores.

¢) Evidéncia por desempenho em que o formando é capaz de
ligar e ajustar osciloscopios a um determinado circuito
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Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

Resultado de
Aprendizagem 6:

Deteccdo de faltas e reparacgao de fontes de
energia em C.C. (mono e trifasicos)

Critérios de Desempenho:

a) Deteccéo de avarias em conversores industriais de energia

em C.C. seguindo as instru¢Ges do fabricante.
MedicOes e inspecgoes visuais.

b) Tomada de decisGes e acgdes correctivas depois de

identificada a avaria: Reparagéo, substituicdo de componentes,

enviu para o fabricante (cotacéo) ou descartagem/ abate.

Contextos de aplicacao:

Medicdes em conversores industriais para C.C. incluindo o
transformador, rectificadore e mddulos de filtragem.

Evidéncias requeridas:

a)eb)

Evidéncia por desempenho em que o formando é capaz de
seguir correctamenteas instrucdes do fabricante, e tomar
atitudes responsaveis para acgdes posteriores depois de
identificadas as avarias
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Titulo do Mddulo: Testar e reparar transformadores e adaptadores de corrente

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O ntmero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 60 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagao.

Propésito

Este mddulo foi concebido para providenciar treinamento nas areas principais e componentes dos
elementos electronicos de poténcia, e adaptadores de energia. Em quatro etapas, os formandos recebem
uma compreensiva introdugao aos transformadores, componentes de electronica de poténcia, circuitos de
rectificacdo e componentes de filtragem e estabelizacdo. Adicionalmente, sdo introduzidos métodos de
medi¢&o como apoio & deteccao de avarias e estratégias de reparagao.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este mddulo foi elaborado para ser administrado em laboratorio de electricidade. Todos os formandos ou
pelo menos grupos de dois, deverao ter acesso a uma bancada de laboratério equipada com fontes de
energia, equipamento e componentes. Primeiro, os formandos devem receber uma introducéo ao principio
de funcionamento e caracteristicas dos transformadores monofésicos e trifasicos, o qual vai suportar 0s
seus conhecimentos sobre sistemas trifasicos de fornecimento de energia. Na segunda etapa, sao
introduzodos 0s componentes mais importantes em electrénica de poténcia. Durante a terceira e quarta
etapas, 0s componentes sdo ligados a circuitos de rectificacdo e sdo efectuadas medi¢des como apoio aos
conhecimentos adequiridos, identificag@o de avarias e estratégias para reparagao de dispositivos de
electronica de poténcia.

Todos of formandos devem ter acesso a livros relacionados com o mddulo, e/ou computador com ligacdo &
internet para se familiarizar com estas actuias facilidades de obtencao de informacéo técnica.Para tornar
este estudo mais eficiente, deve ainda haver uma constante alteragéo entre a teoria, demonstragoes pelo
formador, exercicios pelos formandos, experiéncias laboratoriais e solu¢do de problemas.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

O principio de funcionamento dos transformadores deve ser repetido (indutancia mutua).

A diferenca entre transformadores reais e ideais deve ser devidamente indicada ao mesmo tempo que se
efectua e discute os resultados obtidos em medicdes feitas com transformadores. Célculos simples feitos
com voltagens de entrada, saida e perdas devem ser introduzidas e calculadas pelos formandos.
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Elaborar sobre transformadores e requisitos especiais para cada uma das diferentes aplicaces:
Transformadores de medigéo; Transformadores de proteccéo; Adaptadores de corrente; Distribuicdo de
energia.

Resultado de Aprendizagem 2:

Os formandos devem executar medicOes para determinacdo da relagéo de transformacao, perdas e
voltagens de curto circuito, de acordo com as instrugdes dos exercicios a efectuar e 0 equipamento
disponivel.

Resultado de Aprendizagem 3:

Além dos diodos e dos transistores, os formandos desenvolvem um conceito forte sobre o funcionamento
dos componentes de electronica de poténcia tais como Tiristores, Triacs, IGBT,s, e GTO,s.

O formador deve elaborar pequenas experiéncias para visualizagdo dos principios de funcionamento e
registo de caracteristicas.

Resultado de Aprendizagem 4:

Considerar tantos exercicios praticos quanto possiveis no laboratorio e a utiliza¢do do osciloscdpio.
Exercicios de medi¢ao devem ser efectuados somente com voltagens bastante reduzidas como forma
para evitar acidentes e destrui¢do do equipamento. Como suplemento, podem ser efectuados exercicios
de medic&o recorrendo ao uso do computador e programas de simulagdo. Ex: Multisim.

Resultado de Aprendizagem 5:

Demonstrar os efeitos de uma voltagem com "Ripple".
Calcular o valor dos condensadores para filtragem ou eliminagéo do "ripple" em diferentes aplicacdes e
valores de cargas. Atribuir exercicios de medi¢ao aos formandos.

Resultado de Aprendizagem 6:

Preparar os manuais de manutencéo e reparagéo fornecidos pelos fabricantes dos equipamentos.
Demonstrar como seguir as instrugdes para inspecao e medicoes.

Discutir com os formandos o significado de "decisdes responsaveis": Nao se deve assumir nenhum risco
quando se ndo tiver acesso a instrumentos de medi¢&o apropriados, ferramentas e componentes de
substituigéo.

Preparacéo para os testes de avaliacao

A apresentacdo do mddulo deverd ser feita de forma a que os critérios de aprendizagem 1 a 6 sejam
apresentados em ordem sucessiva.

Excepcionalmente, o critério de aprendizagem 1 e 2 pode ser apresentado depois do critério 4.
Evidéncias sobre desempenho, podem ser obtidas a partir da avaliagdo continua dos trabalhos préaticos
(medicdo, desenho) e testes integrados no final do modulo.

Procedimentos de avaliacdo
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Este modulo foca sobre competéncias relacionadas com o principio do funcionamento dos varios
componentes, seas caracteristicas, competencia pratica (medi¢oes, desenho, montagem e
desmontagem).

Evidéncias de desempenho devem ser obtidas a partir de listas de observagéo, folhas de avaliagéo e
testes.

Exemplos de instrumentos de avaliagdo que podem ser utilizados s&o como a seguir:

Resultado de Aprendizagem 1:

Teste escrito e integral no final do modulo. No minimo s&o requeridas trés perguntas sobre cada
um dos critérios de desempenho.

Resultado de Aprendizagem 2:

E requerida uma lista de observacdes para cada um dos exercicios de laboratdrio efectuado.
Resultado de Aprendizagem 3:

Este critério de aprendizagem pode ser avaliado no final do médulo.

Como critério de desempenho a) sdo requeridas no minimo quatro (4) perguntas.

Como critério de desempenho b) os formandos devem ser interrogados sobre interpretacéo de
tabelas e folhas de caracteristicas informativas de componentes selecionados. (Data shhets)

Resultado de Aprendizagem 4:

Sao requeridas listas de avaliagdo por observagdo para os exercicios de laboratério. Critério de
desempenho b) deve ser avaliado por teste integrado no final do médulo.

Resultado de Aprendizagem 5:

Uma lista de avaliagdo por observacao € requerida para avaliagao do critério de desempenho

"medicao dos efeitos dos condensadores de filtragem e estabelizagao".

Sao necesarias no minimo duas perguntas para cada critério de desempenho a) e b).

Resultado de Aprendizagem 6:

Uma lista de avaliagéo por observacao € requerida para cada critério de desempenho a) e b).
Progressao
Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008
2. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008
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3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.3 Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de controlo para
forca motriz

Titulo do Médulo: Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz

Numero do Médulo: MNQO505M13P

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional Nivel 4

NUmero de créditos 11

Requisitos de Entrada: Aproveitamento no mddulo Teste e Reparagéo de

Transformadores e adaptadores, e aqueles que completaram
com sucesso o Nivel 3 do treino em Electricidade Industrial.

Introducéo ao Mddulo: Este modulo prepara os formandos para descreverem e
selecionarem motores para determinadas aplicagdes, testar e
reparar motores de C.C. e C.A, detectar e analizar avarias em
sistemas de control de instalagOes prediais.

=

Resumo dos Resultados de Descrever e selecionar motores para determinadas
Aprendizagem: aplicagbes

2. Colecta de informac&o e célculos para obtencéo de
motores para uma aplicacéo defenida (instalacéo predial)

3. Teste e reparagéo de motores de C.C. e C.A.

4. Controlo da velocidade e torque de um motor monofasico
de C.A. com auxilio de conversores de frequéncia

5. Controlo da velocidade e torque de um motor Trifasico de
C.A. com auxilio de conversores de frequéncia

6. Deteccéo e reparacgdo de avarias em unidades
fornecedoras de energia, de acordo com 0s manuais do
fabricante.
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Titulo do Médulo: Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz

Resultado de Descrever e selecionar motores para
Aprendizagem 1: determinadas aplicagcOes

Critérios de Desempenho:

a) Descrever o principio de funcionamento e caracteristicas
dos motores monofasicos e trifasicos de C.A, e dos motores de
C.C. com enrolamentos em Shunt e em Série.

b) Selecionar o tipo de motor e carcaga, para aplicagdes
defenidas (bombas frigorificos, ventoinhas, elevadores, etc.

Contextos de aplicacao:

Diferentes tipos de carcacas de motores. Formatos e fixagéo
de motores;

Ambiente operacional; Modo operativo. Principio de
funcionamento de motores de C.C, mono e trifasicos de C.A.
Motores série e em shunt de C.C. Motor de C.C. com arranque
por condensador, Motor universal; Motor assincrono trifasico
de gaiola de esquilo, e de anéis ou rotor bobinado. Conceito de
motores para bombas, frigorificos, ventoinhas, elevadores, etc.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia escrita que o formando é  capaz de
descrever diferentes principios dos motores, reconhecer e
distinguir diferentes ambientes e modos de operagéo e
selecionar motores e cargagas apropriados para, diferentes
aplicages.
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Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz.

Resultado de
Aprendizagem 2:

Colecta de informacéo e calculos para obtencéo
de motores para uma aplicacao defenida
(instalacéo predial)

Critérios de Desempenho:

a) Consideracdo e distin¢do dos varios tipos de carcagas de
motores, bases de aperto, ambientes de trabalho, e modos
operativos.

b) Descrever a informacao necessaria para aquisi¢do de
motores para diferentes aplicacdes, e identificacdo de
fornecedores.

Contextos de aplicacao:

Diferentes tipos de carcagas de motores. Formatos e bases de

fixagdo dos motores;
Ambiente operacional;

Modo operativo. Chapa de caracteristicas de diferentes
motores. Definicdo dos parametros para requisicdo de
motores. Consulta de catéalogos, e folhas informativas do
fabricante.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando € capaz de
identificar e elaborar sobre ambientes de trabalho, modos de
operacdo, e descrever toda a informacgdo necesséria para
aquisicdo de motores para uma determinada aplicagao.
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Titulo do Médulo: Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz

Resultado de Teste e reparacdo de motores de C.C. e C.A.
Aprendizagem 3:

Critérios de Desempenho:

a) Preparagdo de uma area de teste para registo de valores de
torque e velocidade dos motores.

b) Elaboracdo de testes eléctricos e mecanicos para avaliagao
do correcto funcionamento dos motores.

Contextos de aplicacao:

Medicdo de informagdo tipica de diferentes motores em vazio,
e sob cargas eléctricas diferentes.

Registo das caracteristicas de velocidade e torque em motores
diferentes.

Medicdo e verificacdo dos enrolamentos, liga¢oes, rolamentos,
arrefecimento;

Evidéncias requeridas:
a)b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
registar a velocidade e torque de motores eléctricos, verificar o
seu funcionamento correcto, e executar trabalhos de
manuténgao preventiva.
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Titulo do Médulo: Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz.

Resultado de Controlo da velocidade e torque de um motor
Aprendizagem 4: monofésico de C.A. com auxilio de conversores
de frequéncia

Critérios de Desempenho:

a) Descrever o principio do funcionamento dos controladores
industriais monofasicos.

b) Ajustar os parametros de um controlador de motor tri-fasico,
de acordo com as condicdes de operagéo.

Contextos de aplicacao:

Principio de funcionamento dos controladores de Motores
Monofésicos incluindo conversoresa de frequéncia. Seleccéo e
ajuste dos parametros operacionais.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que os formandos conseguem explicar
0s principios de funcionamento dos controladores para
motores monofasicos.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
atribuir parametros de funcionamento para uma dada condi¢ao
de trabalho.
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Titulo do Médulo: Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz

Resultado de Controlo da velocidade e torque de um motor
Aprendizagem 5: Trifasico de C.A. com auxilio de conversores de
frequéncia

Critérios de Desempenho:

a) Descrever o principio de funcionamento dos controladores
de Motores industriais trifasicos.

b) Ajuste dos parametros operacionais de um controlador
trifasico, de acordo com as condi¢des de operacdo fornecidas.

Contextos de aplicacao:

Principio de funcionamento dos controladores de Motores
trifasicos incluindo conversores de frequéncia. Selecgéo e
ajuste dos parametros operacionais.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que os formandos sdo capazes de
explicar o principio de funcionamento de um controlador para
motores industriais  trifasicos.
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Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de
controlo para forga motriz

Resultado de
Aprendizagem 6:

Deteccdo e reparacdo de avarias em unidades
fornecedoras de energia, de acordo com 0s
manuais do fabricante.

Critérios de Desempenho:

a) Deteccéo de avarias em elementos conversores
electronicos industriais, seguindo as instrugdes do fabricante.

b) Tomada de decisGes e acgdes correctivas depois de
identificada a avaria: Reparagéo, substituicdo de componentes,
retorno ao fabricante (cota¢do) ou abate.

Contextos de aplicacao:

Anédlise e medicdo de valores padrdo em elementos
electronicos de control.

Confirmagé&o dos valores obtidos de acordo com 0s manuais
do fabricante.

Medicdo de valores em sistemas electronicos simuladores de
avarias. Decisdo para accdes futuras.

Evidéncias requeridas:

a)eb)
Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de seguir

de forma rigida, as indica¢des do fabricante e tomar decisdes
responsaveis depois de identificada a avaria.
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Titulo do Médulo: Seleccionar, instalar e comissionar sistemas industriais de controlo
para forga motriz

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O namero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 110 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este mddulo vai preparar os formandos para descreverem e selecionarem motores para aplicagdes
pratcas. Isto inclui além dos valores de torque e da poténcia, a sua disponibilidade em unidades
monofésicas e trfasicas e ainda 0 meio ambiente onde v&o funcionar. Os formandos devem comecar por
fazer uma introdugéo na identificacdo de motores com auxilio de catélogos técnicos e elaborar listas com
0s detalhes necessarios para aquisi¢do de motores. Com apoio de equipamento convencional e
instrumentpos, os formandos devem familiarizar-se com o controlo da velocidade e torque nos motores
monofésicos e trifasicos. Devem também fazer medi¢6es em motores de CC e CA com auxilio de
equipamento electrénico para anélize de falhas e tomadas de decisdo em reparacdes.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este modulo esta concebido para para ser apresentado em laboratério de electricidade com a
possibilidades de medic&o, teste e anélise de motores eléctricos com auxilio de equipamentos
electronicos. Para a avalicdo de informacdo técnica em catalogos de fabricantes e fornacedores de
motores, o laboratdrio devera estar equipado com equipamento que facilite 0 acesso & internet.
Comegando com apliac¢es praticas, os formandos devem iniciar com a introdug&o ao principio dos
motores, diferentes tipos e fixagdo de motores. Pratica na determinacdo de informacao relevante para a
requisicdo de motores, (CA2) e identificacdo de avarias (CA3) podem ser lessionados depois do (CA5).
Para o controlo da velocidade e torque dos motores, e de acordo com as suas aplicacdes praticas, a
introdug&o & tecnologia de controladores industriais (Drives) vai ser necessaria. Através de exercicios
praticos, os formandos irdo aprender como selecionar e ajustar 0s parametros operacionais dos
conversores de frequéncia para os motores de indugéo. Para a identificac&o de avarias, os formandos
devem fazer medi¢Bes com os seguintes instrumentos: Multimetro, megger, osciloscopio, tachometros,
etc.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

Introducéo dos diferentes principios de funcionamento de motores
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atraves da ilustracéo de aplicagBes praticas para torque inicial, currente de arranque e relagéo
torque/velocidade, regulacao da velocidade: Bombas de &gua, passadeiras rolantes,
ventiladores/ventoinhas, elevadores, pontes rolantes, compressores, locomotivas, etc.

Explicar os dois mais importantes principios sobre motores: Motores de indugdo em CC e CA com 0 apoio
de rascunhos, filmes, ilustracdes etc. Se possivel demonstrar o registo de curvas caracteristicas ex:
torque = f (velocidade).

Frisar que o principio para a selecgdo correcta de um motor e respectivo tipo de carcaga, depende da sua
aplicacéo pratica e das condicdes existentes no local: Existéncia de corrente eléctrica adequada, poeiras,
agua, humidade, temperatura, etc.

Resultado de Aprendizagem 2:

Reconhecer os casos de seleccdo especial de motores. Instalagdes novas requerem uma anélise para a
obtencdo especifica das caracteristicas dos motores. Sao necessérias respostas a perguntas tais como:
Requisitos mecanicos (velocidade e seu respectivo control, torque, poténcia.

Existéncia de energia adequada, (Corrente alternada trifasica, Corrente continua, rede etc.

Questdes relacionadas com o local da instala¢&o, (posi¢&o, fixacdo, protec¢do contra agua e poeiras,
arrefecimento, etc. Modo operacional do motor (continuo, intervalado, intervalos curtos etc.)

Em casos de substituicdo do motor, a informacao a obter comeca pelo registo da informacao contida na
chapa de caracteristicas e se necessario as medidas da base de apoio/aperto, altura e diametro do veio de
transmissdo, etc. Introducdo aos processos basicos de proteccdo de motores, categoria dos materiais de
isolamento, codigos de IC e IM . Para ilustracfes e exercicios praticos, é recomendavel ter em armazem
alguns motores. Quando ndo houver acesso a internet, catalogos e folhas informativas dos fornecedores
deverdo ser obtidas para os formandos.

Resultado de Aprendizagem 3:

Este Resultado de Aprendizagem serve para criar nos formandos o habito de considerar medidas de
manutencao preventiva através de testes e medicdes regulares e frequentes. Dependendo do modo de
operacionalidade dos motores e das condicdes do meio ambiente em que estéo inseridos, trabalhos
frequentes de manutencdo devem ser executados. Testagem e medi¢ao dos equipamentos de proteccéo
dos motores, resisténcia de isolamento dos enrolamentos, valores da corrente e voltagem de servico.
Verificacdo e limpeza dos dispositivos de arrefecimento, rolamentos e acopolamentos, correias de
transmiss&o. Como incentivo para este comportamento, os formandos deveréo elaborar planos de
manutencdo para diferentes cenarios. Introduzir algumas falhas eléctricas e mecanicas mais comuns nos
motores, e tentar detectar e reparar as mesmas.

Resultado de Aprendizagem 4:

Como instrumento industrial para controlo da velocidade e torque dos motores eléctricos monofasicos de
inducdo, os formandos devem ser iniciados ao principio de funcionamento (Diagrama de funcdes) dos
conversores de frequéncia. Com o0 apoio de manuais de operacao do equipamento disponivel, 0s
formandos devem explorar as possibilidades técnicas de manobra dos parametros operacionais dos
conversores de acordo com as exigéncias dos trabalhos a executar.
Defenir uma situag&o prética de trabalho, e requerer que os formandos selecionem os parametros
necessarios e definam os respectivos valores a introduzir. Tanto quanto possivel, exercicios praticos
devem ser efectuados pelos formandos com auxilio de equipamento profissional.
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Resultado de Aprendizagem 5:

Como instrumento industrial para controlo da velocidade e torque dos motores eléctricos trifasicos de
inducdo, os formandos devem ser iniciados ao principio de funcionamento (Diagrama de funcdes) dos
conversores de frequéncia. Com o0 apoio de manuais de operacao do equipamento disponivel, 0s
formandos devem explorar as possibilidades técnicas de manobra dos parametros operacionais dos
conversores de acordo com as exigéncias dos trabalhos a executar.

Defenir uma situag&o prética de trabalho, e requerer que os formandos selecionem os parametros
necessarios e definam os respectivos valores a introduzir. Tanto quanto possivel, exercicios praticos
devem ser efectuados pelos formandos com auxilio de equipamento profissional.

Resultado de Aprendizagem 6:

Este conteido de aprendizagem, deve de forma restrita seguir as instrucdes do fabricante e as
recomendagdes dadas no manual.

Os formandos devem aprender a assumir decisfes responsaveis e com um minimo de riscos, por forma a
proteger equipamentos de custos elevados bem como a sua propria seguranca e integridade fisica.
Executar medi¢des em circuitos electronicos de poténcia, pode ser uma actividade de risco elevado para o
executante e pode destruir componentes sensiveis do circuito electrénico devido a picos de voltagem.

Preparacéo para os testes de avaliacao

A apresentacdo deste mddulo é uma composicdo de métodos diferentes dependendo do Resultado de
Aprendizagem em questdo. Teoria (CAl)elaboracéo de documentos para requisicéo, (CA2)medicéo e
andlise de avarias, (CA3 e CAB) e exercicios praticos de laboratdrio (CA3, CA4 e CA5). E aconselhavel
conduzir um teste integrado que considere todos os aspectos tedricos do Resultado de Aprendizagem no
final do médulo. S&o necessarias listas para registo de observagdes como prova de evidéncia para 0s
CA3 ao CAG6. Evidéncia para 0 CA2, pode ser produzida a partir da avaliagdo das perguntas no final da
sequéncia.

Procedimentos de avaliacdo

Evidéncia para este médulo pode ser produzida a partir da avaliagdo de um questionério escrito e
individual, documentac&o de projectos, e exercicios praticos que véo elaborando.

Exemplos de instrumentos de avalia¢do que podem ser utilizados sé&o como a seguir:

Resultado de Aprendizagem 1:

Teste integrado no final do médulo que inclua perguntas de resposta restrita.

Além da compreensao tedrica, os formandos devem providenciar solu¢des para cenarios na
pratica incluindo a colocagdo de motores eléctricos.

Resultado de Aprendizagem 2:

Avaliacéo integrada de orientacdo tipo projecto. Os formandos devem mostrar as suas habilidades
em avaliar cendrios praticos de trabalho, como por exemplo na obtencéo de informag&o e célculos
para aquisicdo de motores eléctricos.
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Provas de evidéncia podem ser obtidas atravez da leitura e interpretacdo da documentagéo de
caracteristicas dos motores eléctricos.

Resultado de Aprendizagem 3:

Avaliacdo integrada de orientacao tipo projecto. Para este contelido de aprendizagem, a lista de
registo de observacdes deverd considerar as habilidades dos formandos para registar curvas
caracteristicas e tirar mediges apropriadas em situacdes de avaria.

Evidéncias por escrito devem ser produzidas para tomada de decis6es profissionais.

Resultado de Aprendizagem 4:

Avaliacdo integrada de orientacéo tipo projecto. Para este contelido de aprendizagem, a lista de
registo de observacOes deverd considerar as habilidades dos formandos para selecionar
parametros de control e defenir valores apropriados para selegéo e aplicacéo de controladores de
motores. Perguntas de resposta para desenvolver, devem produzir evidéncias sobre a
compreensao dos principios de funcionamento dos sistemas de control de motores. (Drive
System)

Resultado de Aprendizagem 5:

Avaliacdo integrada de orientacéo tipo projecto. Para este contelido de aprendizagem, a lista de
registo de observagOes deverd considerar as habilidades dos formandos para selecionar
parametros de control e defenir valores apropriados para selegéo e aplicacéo de controladores de
motores. Perguntas de resposta para desenvolver, devem produzir evidéncias sobre a
compreensao dos principios de funcionamento dos sistemas de control de motores. (Drive
System)

Resultado de Aprendizagem 6:

Avaliacdo integrada de orientacéo tipo projecto. Para este contelido de aprendizagem, a lista de
registo de observacOes deverd considerar as habilidades dos formandos para aplicar técnicas de
detecgdo de avarias em dispositivos electronicos de poténcia.

As medices efectuadas e as decisdes tomadas devem estar sempre em conformidade com as
instrucdes do fabricante.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencéo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008
2. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008
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3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.4 Planificar e instalar circuitos de controlo industrial

Titulo do Médulo:

Numero do Modulo:

Data da Validacdo:

Nivel do QNQP:

Numero de créditos

Requisitos de Entrada:

Planificar e instalar circuitos de controlo industrial

MNQO0505M14P

Dezembro 2010

Certificado Vocacional 4

10

Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de
Circuitos de Control Digital, Teste e Reparagéo de
Transformadores e Adaptadores de Corrente, Sistemas de
Control para Instalagdes Prediais, e ainda completado com
sucesso o Nivel 3 de formagao em Electricidade Industrial.

Introdugdo ao Mddulo:

Este mddulo prepara os formandos para interpretar desenhos
técnicos incluindo circuitos de control para motores, de acordo
com documentagdo apresentada, uso de relés de control,
contactores e dispositivos de protec¢do para motores.

Resumo dos Resultados de
Aprendizagem:

1. Desenhar e interpretar rascunhos diferentes sobre circuitos
de control para motores, com auxilio de relés e contactores

2. Instalar circuitos para control de motores com auxilio de
relés e contactores

3. Elaborar sobre conceitos diferentes de proteccéo de
motores, € relés de protec¢do para motores.
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Titulo do Mddulo: Planificar e instalar circuitos de controle industrial
Resultado de Desenhar e interpretar rascunhos diferentes sobre
Aprendizagem 1: circuitos de control para motores, com auxilio de

relés e contactores

Critérios de Desempenho:

Desenhar e interpretar circuitos de control para diferentes
motores, incluindo os simbolos usados localmente e
internacionalmente.

Contextos de aplicacao:

Circuitos de controlo de motores para arranque e inversédo de
marcha; Estrela Triangulo, inversor (Lab)

Evidéncias requeridas:

Evidéncia verbal que o formando interpreta correctamente
circuitos de control de motores, incluindo simbolos usados
local e internacionalmente. Evidéncia por escrito que o
formando € capaz de elaborar circuitos de control para motores
para uma dada situacao.
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Titulo do Mddulo: Planificar e instalar circuitos de controle industrial
Resultado de Instalar circuitos para control de motores com
Aprendizagem 2: auxilio de relés e contactores

Critérios de Desempenho:

a) Instalar circuitos basicos de control de motores para
arranque e inversdo de marcha.

Contextos de aplicacao:

Circuitos de controlo de motores para arranque e inversédo de
marcha; Estrela Triangulo, inversor (Lab)

Evidéncias requeridas:
a)eb)

Evidéncia por desempenho que o formando € capaz de instalar
circuitos basicos para control de motores, e de acordo com
padrdes e regulamentos nacionais e internacionais de
instalacdes industriais.
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Titulo do Médulo: Planificar e instalar circuitos de controle industrial
Resultado de Elaborar sobre conceitos diferentes de proteccao
Aprendizagem 3: de motores, e relés de protecgdo para motores.

Critérios de Desempenho:

Descrever o principio de funcionamento de diferentes
conceitos de protecgdo de motores, e 0 equipamento industrial
relacionado com 0 mesmo.

Contextos de aplicacao:

Contactores de protecgdo para motores, relés de protec¢do
para motores, proteccdo térmica de motores:

Termdémetro, termostato, termistor.

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por escrito que o formando é capaz de elaborar
sobre os conceitos de protec¢do de motores no range
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Titulo do Médulo: Planear e instalar circuitos de controlo industrial

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O namero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 100 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este mddulo foi concebido para melhorar as capacidades e os conhecimentos dos formandos e
relacionados com o planeamento e instalagao de circuitos de controlo industrial. Devera haver uma
alternacéo frequente entre a fase de planeamento e a implementac&o dos trabalhos (instalagéo pratica).
Para a elaboragéo dos desenhos e diagrama de circuitos, deve ser usado de preferéncia programas de
aplicagdo CAD, por forma a que o formando se adapte a este tipo de facilidade.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este mddulo foi concebido para ser administrado numa oficina de electricidade ou em laboratdrio.

Todos os formandos deverao ter acesso a uma bancada de laboratdrio ou oficina com as respectivas
fontes de energia, equipamento e componentes bem como um computador com programa CAD para
circuitos de control industrial.

(CAL1) e (CA2) iniciam com circuitos simples de electronica industrial e inversdo de marcha para motores
eléctricos de indugdo os quais devem ser planeados (desenhos e descri¢do do funcionamento) e
elaborados de forma prética em oficina de electricidade. Normas e regulamentos nacionais e
internacionais de instalagdo de motores devem ser consideradas.Os diferentes conceitos sobre protec¢ao
de motores serdo introduzidos em (LO3).

(CA4) e (CA5) consideram planeamento e instalacdo de circuitos de controlo para motores incluindo
temporizadores e relés de protec¢éo.

Todos os formandos devem ter acesso a documentacdo relacionada os exercicios e/ou PC com internet
de forma a familiarizarem-se com as fontes de informagdo disponiveis.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :

Resultado de Aprendizagem 1:

Elaborar sobre circuitos industriais para control de motores eléctricos de inducéo trifasicos: Arranque,
(Estrela/Triangulo) e invers&o do sentido de rotacao.

Os formandos devem elaborar desenhos sobre circuitos de control industrial usando nos mesmos uma

simbologia local e/ou internacional.

Resultado de Aprendizagem 2:
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Introduzir padrdes de cablagem e instalacdes eléctricas nacionais e Internacionais através do uso de fotos,
demonstragoes préticas e descricoes.

Os formandos devem instalar e testar circuitos de arranque em estrela/triangulo, inversdo de marcha, e
que inclua equipamentos profissionais.

Os formandos devem elaborar desenhos sobre circuitos de control indistrial utilizando uma simbologia e
representagéo que esteja em conformidade com a adoptada local e/ou internacionalmente. Estes circuitos
deverdo incluir temporizadores bem como conceitos sobre protec¢do para motores.

Resultado de Aprendizagem 3:

De preferéncia como exercicio de estudo, os formandos devem explorar os diferentes conceitos sobre
protecgdo de motores.

Livros relacionados com a matéria, descri¢des fornecidas pelos fabricantes, e computador com ligagéo a
internet devem ser usados como apoio a este processo de estudo.

Em casos de trabalho de estudo individual, os formandos devem preparar/fazer uma apresentagao
relacionada com a matéria em quest&o.

Devem ser apontadas todas as possiveis vantagens e desvantagens dos diferentes conceitos
apresentados. Considerar comando de proteccdo de motores, relés de proteccdo, e ainda protec¢ao
térmica.

Este Resultado de Aprendizagem sera apresentado em oficina de electricidade. A instalagdo devera ser
efectuada como um projecto, incluindo fases de planeamento, execucéo, teste e respectiva apresentacgao.
Na fase de planeamento devem ser considerados as listas de materiais e calculos.

Preparacéo para os testes de avaliacao

A apresentacdo deste mddulo deve ser organizada de forma a que os Resultados de Aprendizagem 1a3
seja administrados sequencialmente.

Evidéncias de desempenho podem ser obtidas a partir de observacédo dos trabalhos em execucéo
(instalagfes) e um teste integrado no final do modulo.

Procedimentos de avaliacdo

Evidéncias para CAl e CA4 (desenho e interpretacdo de desenhos técnicos) podem ser obtidas a partir de
uma lista de avaliagdo e perguntas de resposta restrita num teste integrado apresentado no final do
madulo.

Para 0 CA2 e CAS5 (projectos e instalacOes préaticas) € necessaria uma lista de observacdes para avaliagdo
do processo e produto final.

Resultado de Aprendizagem 1:

Os desenhos devem ser avaliados através de uma lista de avaliagdo propria a qual deve incluir
todos os critérios e normas para documentagdo de circuitos de controlo industrial.

Como prova de evidéncias sobre a capacidade dos formandos para interpretar desenhos de
circuitos para controlo industrial, devem ser no incluidas no minimo trés perguntas de resposta a
desenvolver no teste final do modulo.

Resultado de Aprendizagem 2:
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Os trabalhos préticos de instalagdo devem ser avaliados com o apoio em lista de observacdes
feitas durante a execucdo dos trabalhos, a qual deve incluir regras e normas para instalagéo de
condutores na indUstria.

Ainstalagéo de circuitos de controlo industrial séo apresentadas como projectos os quais incluiem
planeamento, execugéo, teste e apresentacao final.

Deveré ser elaborada uma lista para cada processo de observacdo e avaliacao dos trabalhos a
executar.

Resultado de Aprendizagem 3:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas para cada um dos conceitos de
proteccao no teste integrado no final do mddulo.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008

2. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.5 Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de circuitos de

comando

Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
circuitos de comando

Numero do Mdédulo: MNQO505M15P

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional 4

NUmero de créditos 10

Requisitos de Entrada: Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de
Circuitos Digitais de Controlo, Teste e Reparacao de
Transformadores e Adaptadores de Corrente, Sistemas de
Control para Instalagdes Prediais, e ainda Circuitos de
Controlo Industrial.
Aquels que tenham completado com sucesso o Nivel 3 de
formacéo em Electricidade Industrial.

Introducéo ao Mddulo: Este modulo vai preparar os formandos para planearem,

caucularem, instalarem, inspecionar, testar e executar
projectos de electronica em instalagdes industriais

1. Planeamento, célculo, construgdo e testagem de um
sistema de controlo de carga e descarga para baterias de
acido (Electrolicticas).

Resumo dos Resultados de
Aprendizagem:

2. Planeamento célculo e instalagdo de sistemas individuais e
integrados de fornecimentos de energia foto voltaica

3. Planeamneto, instalag&o e teste dos circuitos de comando
incluindo componentes electro-pneumaticos
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Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
circuitos de comando

Resultado de Planeamento, célculo, construcéo e testagem de
Aprendizagem 1: um sistema de controlo de carga e descarga para
baterias de &cido (Electrolicticas).

Critérios de Desempenho:

a) Desenhar um circuito electronico de controlo de carga e
descarga para baterias de &cido.

b) Estudo sobre a dimens&o dos componentes electronicos
para o sistema de carga e descarga.

¢) Produzir e testar uma placa prototipo de um circuito de
carga e descarga.

Contextos de aplicacao:

Componentes electrénicos; Prototipos de placas electronicas;
Soldagem de componentes electronicos.

Para satisfazer este critério de desempenho, qualquer tipo de
circuito electrénico é apropriado: Ex. Conversor de CA/CC,
interface de medigéo (temperatura, velocidade, nivel, etc.)

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
desenhar um circuito basico de electronica, e determinar o
valor para cada um dos seus componentes.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
produzir e testar placas protétipo para diferentes aplicacoes.
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Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
circuitos de comando

Resultado de Planeamento calculo e instalacdo de sistemas
Aprendizagem 2: individuais e integrados de fornecimentos de
energia foto voltaica

Critérios de Desempenho:

a) Explicar o circuito e fun¢éo dos componentes de um sistema
individual e outro integrado para fornecimento de energia foto
voltaica

b) Planear e calcular os componentes de um sistema individual
para fornecimento de energia foto voltaica.

c) Instalar e testar um sistema individual de fornecimento de
energia foto voltaica.

d) Produzir a documentacéo técnica de um sistema foto
voltaico de energia incluindo relatdrio dos testes, circuitos, e
manual de instrugoes

Contextos de aplicacao:

Componentes dos sistemas foto voltaicos: Paineis foto
voltaicos, controlador de carga e descarga, baterias e
inversores. Dimensionamento dos paineis solares,
controladores, baterias e inversores para varias situagdes.
Instalacdo e teste de sistemas foto voltaicos Individuais e
integrados. Documentag&o técnica da instalacao eléctrica.
Descricao do projecto e circuitos da instalacéo. Lista de
materiais, registo de quantidades, duragéo e outros custos.

Protocolo de medigdes.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de

descrever os componentes para diferentes sistemas de

fornecimento de energia foto voltaica, e determinar o valor de
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cada um dos componebtes a utilizar.
c)ed)

Evidéncia por desempenho que o formando € capaz de instalar
e fazer o registo dos testes efectuados no sistema de energia
foto voltaica incluindo a sua documentagao
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Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
circuitos de comando

Resultado de
Aprendizagem 3:

Planeamneto, instalacao e teste dos circuitos de
comando incluindo componentes electro-
pneumaticos

Critérios de Desempenho:

a) Elaborar sobre o principio de funcionamento e aplicactes
dos componentes bésicos de electro-pneumatica: Cilindros
actiuadores de accdo simples e dupla, 3/2 e 5/2 valvulas de

linha, relés temporarios, valvula de "choque”, valvula "shuttle",

etc.

b) Instalagéo e teste de um circuito de comando incluindo
componentes electro-pneumaticos.

Contextos de aplicacao:

Componentes bésicos electro-pneumaticos:Cilindros
actiuadores de accdo simples e dupla, 3/2 e 5/2 valvulas de

linha, relés temporarios, valvula de "choque”, valvula "shuttle",

etc.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de explicar o

principio de funcionamento e aplicacdo dos componentes
electro-pneumaticos.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
planear, instalar e testar um circuito de control incluindo
componentes electro-pneumaticos.
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Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de circuitos de comando
NOTAS DE SUPORTE

Horas de Aprendizagem

O namero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 100 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este mddulo vai preparar os formandos para planearem, calcularem, efectuar a instalac&o, inspecionar,
testar e por em funcionamento projectos electronicos industriais.

Especial atengdo sera dada a instalages de controlo com controladores de carga e descarga de sistemas
fotovoltaicos, controlo de viveis, componentes electro-pneumaticos, e aplicagdes de sensores industriais.
Os formandos devem aprender a considerar diferentes aspectos num projecto, como forma de enfrentar
no futuro situagdes diferentes. Isto inclui todos os estagios na realizagéo de um projecto, inicio de um
didlogo com o cliente e que termina com a entrga do trabalho.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este modulo esta concebido para para ser apresentado alternadamente entre uma oficina de electricidade
e um laboratério de electricidade.

Se os principios de funcionamento forem para ser analisados, entdo sugere-se 0 uso de um laboratorio de
electricidade com equipamento apropriado, instrumentos de medi¢éo e acesso & internet.

Os projectos sdo mais ou menos independentes uns dos outros e portanto podem ser apresentados em
qualquer ordem. Devido & abordagem dos mesmos, os formandos devem ter acesso a recursos tais como
livros, folhetos, computedores que tenham aplicaces de escritério e CAD, e acesso a internet.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

A apresentacdo deste contetdo de aprendizagem, devera focar exercicios praticos baseados em
projectos.

Em substituicdo do controlador de carga e descarga, qualquer outra aplicagdo que fa¢a uso de um circuito
de controlo electronico pode ser usado como projecto.

E aconselhado desenvolver primeiro o circuito com auxilio de uma ferramenta de apoio como o Multisim
antes de produzir a placa de componentes. (PCB)

Resultado de Aprendizagem 2:
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A apresentacdo deste conteddo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados em
projectos.

Elaborar sobre unidades individuais de fornecimento de energia fotovoltaica e efectuar medi¢Ges. Analisar
o funcionamento e principios de funcionamento de todos 0s componentes necessarios: Painéis
fotovoltaicos, controladores de carga e descarga, baterias, inversores e elementos de protecgéo.

Calcular os valores de todos os componentes para uma dada situa¢do: Dimensdo do painel solar,
correntes de carga e descarga do controlador, capacidade das baterias e poténcia do inversor.

Planear, executar e entrega de um projecto de energia fotovoltaica incluindo toda a documentagéo técnica
e de acordo com as normas.

Registar valores para situacdes diferentes em termos de intensidade solar.

Resultado de Aprendizagem 3:

A apresentacdo deste conteddo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados em
projectos. Analisar o principio de funcionamento de diferentes componentes electro-pneumaticos.
Planear, instalar e testar circuitos de controlo incluindo componentes electro-pneumaticos.

Preparacéo para os testes de avaliacdo

A apresentacdo deste mddulo pode ser feita em qualquer ordem.

Os seus contelidos sdo independentes uns dos outros. Evidéncia de desempenho pode ser obtida a partir
de um teste integrado no final do mddulo.

Procedimentos de avaliacdo

A avaliagdo deste modulo poderé ser efectuada de forma integrada atravéz de folhas de questinérios que
cubram todos os critérios de aprendizagem.

Séo recomendadas pelo menos 3 perguntas de resposta a desenvolver para cada um dos critérios.
Sempre que seja necessaria uma abordagem prética para a realizacao de trabalhos, listas de avaliagdo
por observagao devem ser preparadas para o efeito. Estas devem incluir observagdes a serem feitas
durante a fase de apresentacéo do trabalho realizado. Um exemplo de instrumentos de avaliagao que
podem ser usados S&0 como a sequir:

Resultado de Aprendizagem 1:

Sera efectuada uma avaliagdo sobre este critério de aprendizagem no final do médulo (No minimo
3 perguntas de resposta a desenvolver para cada critério).

Serdo necessarias folhas de avaliacao por observacdo para o projecto "Prototipo de uma placa
PCB de uma unidade de carga e descarga" ou outro qualquer projecto que reuna os critério de
desempenho.

Resultado de Aprendizagem 2:

Sera efectuada uma avaliagdo sobre este Resultado de Aprendizagem no final do modulo (No
minimo 3 perguntas de resposta a desenvolver para cada critério).
Serdo necessarias folhas de avaliagao por observagdo para o projecto "Installar e testar um
sistema para fornecimento de energia fotovoltaica" incluindo documentag&o técnica.
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Resultado de Aprendizagem 3:

Sera efectuada uma avaliagdo sobre este critério de aprendizagem no final do médulo (No minimo
3 perguntas de resposta a desenvolver para cada critério).

Serdo necessarias folhas de avaliagao por observagdo para o projecto "Instalacdo e teste de um
circuito de controlo com componentes electro-pneumaticos” incluindo documentagao técnica.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008

2. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 199



<& PIREP FE85s8

7.6 Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de electrificacao
de instalac6es industriais

Titulo do Médulo:

Numero do Modulo:

Data da Validacdo:

Nivel do QNQP:

Numero de créditos

Requisitos de Entrada:

Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
electrificacdo de instalagdes industriais

MNQO505M15P

Dezembro 2010

Certificado Vocacional 4

10

Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de
Circuitos Digitais de Controlo, Teste e Reparagéao de
Transformadores e Adaptadores de Corrente, Sistemas de
Control para Instalagdes Prediais, e ainda Circuitos de
Controlo Industrial.

Aquels que tenham completado com sucesso o Nivel 3 de
formacéo em Electricidade Industrial.

Introdugdo ao Mddulo:

Este mddulo vai preparar os formandos para planearem,
caucularem, instalarem, inspecionar, testar e executar
projectos de electronica em instalagdes industriais

Resumo dos Resultados de
Aprendizagem:

1. Planeamento, calculo e instala¢&o dos circuitos de

comando e forca para um sistema de controlo de nivel de

um tanque de agua.

2. Planeamento, célculo, instalacdo e testagem de projectos

para controlo industrial, incluindo diferentes tipos de
sensores, actuadores e controladores.

3. Planificago célculo e instalacéo dos circuitos de comando

e forca de um elevador.
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Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
electronica industrial em instalagdes fabris.

Resultado de Planeamento, célculo e instala¢ao dos circuitos
Aprendizagem 1: de comando e forca para um sistema de controlo
de nivel de um tanque de agua.

Critérios de Desempenho:
a) Executar individualmente o projecto de instalacéo para
controlo de nivel de agua de um tanque, incluindo a
planificacdo, instalagao, inspeccao, teste e entrega.
b) Considerar a seguranca no trabalho.

¢) Produzir o manual de operagdes, manutengéo e medidas
de seguranca.

Contextos de aplicacao:

Controlo do nivel de 4gua de um tanque; Sistemas de
acionamento de bombas eléctricas. Sistemas de controlo em
circuito fechado. Sensores de nivel e caudal. Entrega formal de
projectos ao cliente.

Documentagdo; Introducéo a operacionalidade e manutencao.
Medidas de seguranca.

Evidéncias requeridas:
a)b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
implementar de forma individual, um projecto de acordo com o
critério de desempenho.
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Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
electronica industrial em instalagdes fabris.

Resultado de
Aprendizagem 2:

Planeamento, célculo, instalacdo e testagem de
projectos para controlo industrial, incluindo
diferentes tipos de sensores, actuadores e
controladores.

Critérios de Desempenho:

a) Executar de forma individual, o projecto para a instala¢do de

um sistema de uma unidade de producao.

(Ex: Um Separador) b) Considerar as questdes de salde e
seguranca durante o trabalho.

¢) Produzir o manual de operacgdes e manutengao incluindo
todas as medidas de seguranga para um dado trabalho.

d) Considerar as medidas de seguranca, selecionamento e
dimensdes dos cabos e componentes a utilizar para cada
senario.

Contextos de aplicacao:

Montagem e controlo de systemas de controlo, sistemas
automaticos, etc.

Pecas: Motor com carreto, pegas suplentes, conjunto de
sensores de curso, interfaces, porta de seguranga, rampas,
passadeiras rolantes etc.

Testes de seguranca e instalac&o de acordo com as normas e

regulamentos em vigor: Verificagdo e avaliagdo dos espagos
para executar o trabalho e manutengéo. Testes de
operacionalidade. Medidas de seguranca, dimensoes dos
cabos, e valor dos componentes. Seleccéo dos valores de
sobre corrente. Calculos dos fusiveis de proteccéo.
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Evidéncias requeridas:
a)eb)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
implementar de forma individual, um projecto de acordo com o
critério de desempenho.

c)ed)

Evidéncia por escrito que o formando é capaz de produzir um
manual de operacdes e manutengéo, incluindo todas as
medidas de seguranca a serem respeitadas.
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Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
electronica industrial em instalagdes fabris.

Resultado de Planificacdo célculo e instalac¢do dos circuitos de
Aprendizagem 3: comando e for¢a de um elevador.

Critérios de Desempenho:
a) Executar de forma individual o projecto de instalagéo de um
sistema de controlo de nivel para um tanque de agua, incluindo
a planificacéo, instalaco, teste e comissionamento.
b) Considerar a seguranca no trabalho.

¢) Produzir um manual de operag6es e manutengéo incluindo
as medidas de seguranca para um dado cenario.

Contextos de aplicacao:

Componentes de um sistema de elevador de cargas: Comando
elécrico e de travamento, interruptores de fim de curso,
sensores de sobre carga, e controlador.

Evidéncias requeridas:
a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando € capaz de
implementar de forma individual, um projecto de acordo com o
critério de desempenho.
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Titulo do Médulo: Planificar, executar, testar e entrega formal de projectos de
electrificacdo de instalagdes industriais

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O nimero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 100 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este mddulo vai preparar os formandos para planearem, calcularem, efectuar a instalac&o, inspecionar,
testar e por em funcionamento projectos electronicos industriais.

Especial atengdo sera dada a instalages de controlo com controladores de carga e descarga de sistemas
fotovoltaicos, controlo de viveis, componentes electro-pneumaticos, e aplicagdes de sensores industriais.
Os formandos devem aprender a considerar diferentes aspectos num projecto, como forma de enfrentar
no futuro situagdes diferentes. Isto inclui todos os estagios na realizagéo de um projecto, inicio de um
didlogo com o cliente e que termina com a entrga do trabalho.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este modulo esta concebido para para ser apresentado alternadamente entre uma oficina de electricidade
e um laboratério de electricidade.

Se os principios de funcionamento forem para ser analisados, entdo sugere-se 0 uso de um laboratério de
electricidade com equipamento apropriado, instrumentos de medi¢éo e acesso & internet.

Os projectos sdo mais ou menos independentes uns dos outros e portanto podem ser apresentados em
qualquer ordem. Devido & abordagem dos mesmos, 0s formandos devem ter acesso a recursos tais como
livros, folhetos, computedores que tenham aplicacdes de escritério e CAD, e acesso a internet.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :

Resultado de Aprendizagem 1:

A apresentacdo deste conteddo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados em
projectos.

Introduc&o aos principios de controlo em circuito fechado (closed loop control) e componentes
necessarios, antes de atribuir aos formandos as suas tarefas. Considerar os parametros de um controlador
de circuito fechado (PID controller).

Além dos aspectos técnicos do projecto, deve ser considerada a produgdo de um manual de operagdes e
manutenc&o incluindo medidas de seguranca para o cliente.
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Resultado de Aprendizagem 2:

A apresentacdo deste conteddo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados em
projectos.

Analizar a funcéo e o principio ldgico de um modelo de unidade de producao.

Planear, célcular, instalar e testar uma unidade modelo de produg&o que inclua sensores diferentes,
actuadores e controladores.

Além dos aspectos técnicos do projecto, deve ser dada atengdo especial para com as medidas de
seguranca (instalagéo em locais de dificil acesso) impacto ambiental, selectividade (fusiveis) bem como a
producdo de um manual de operagdes e manutencéo.

Resultado de Aprendizagem 3:

Preparacéo para os testes de avaliacdo

A apresentacdo deste mddulo pode ser feita em qualquer ordem.

Os seus contelidos sdo independentes uns dos outros. Evidéncia de desempenho pode ser obtida a partir
de um teste integrado no final do mddulo.

Procedimentos de avaliacdo

A avaliagdo deste modulo poderé ser efectuada de forma integrada atravéz de folhas de questinérios que
cubram todos os critérios de aprendizagem.

Séo recomendadas pelo menos 3 perguntas de resposta a desenvolver para cada um dos critérios.
Sempre que seja necessaria uma abordagem prética para a realizacao de trabalhos, listas de avaliagdo
por observagao devem ser preparadas para o efeito. Estas devem incluir observagdes a serem feitas
durante a fase de apresentacéo do trabalho realizado. Um exemplo de instrumentos de avaliagao que
podem ser usados S&0 como a sequir:

Resultado de Aprendizagem 1:

Sera efectuada uma avaliagdo sobre este critério de aprendizagem no final do médulo (No minimo
3 perguntas de resposta a desenvolver para cada critério).

Serdo necessarias folhas de avaliacao por observacédo para o projecto "planeamento, instalagéo,
inspeccdo e comissionamento de um sistema para controlo do nivel de &gua num tanque,
incluindo documentacéo técnica.

Resultado de Aprendizagem 2:

Sera efectuada uma avaliagdo sobre este critério de aprendizagem no final do médulo (No minimo
3 perguntas de resposta a desenvolver para cada critério).

Serdo necessarias folhas de avaliagao por observagdo para o projecto “planeamento, célculo,
instalacdo e teste de uma unidade industrial de produc&o” incluindo toda a documentacéo técnica.
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Resultado de Aprendizagem 3:

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

4. Manual sobre a elaboragdo de mddulos curriculares, PIREP 2008

5. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

6. Esboco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetdos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.7 Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.

Titulo do Médulo:

Numero do Modulo:

Data da Validacdo:

Nivel do QNQP:

Numero de créditos

Requisitos de Entrada:

Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.

MNQO0505M16P

Dezembro 2010

Certificado Vocacional 4

11

Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de
Circuitos Digitais de Controlo, Teste e Reparagéo de
Transformadores e Adaptadores de Corrente, e aqueles que
tenham completado com sucesso o Nivel 3 de formag&o em
Electricidade Industrial.

Introdugdo ao Mddulo:

Esta modulo de aprendizagem prepara os formandos para
detectar avarias eléctricas em unidades electronicas
industriais, reparar circuitos electronicos incluindo
amplificadores de poténcia, componentes opto-electronicos,
analisar e reparar circuitos de fontes de alimentag&o.

Resumo dos Resultados de
Aprendizagem:

1. Analisar avarias eléctricas e aplicar o método de
causa/efeito na deteccao de avarias em equipamento
industrial electronico.

2. Analisar, fazer simulagGes e registar os valores das
medicdes obtidas em circuitos de electrénica industrial,
que incluam diferentes componentes electronicos.

3. Analise e reparacdo de equipamento industrial electronico

incluindo amplificadores de operagoes.

4. Andlise e reparacdo de equipamento industrial electronico,

incluindo componentes opto-electrénicos

5. Analise e reparacdo de fontes electronicas de energia
industriais.

6. Executar testes de seguranca e registo de medicoes,

depois de efectuar trabalhos de reparagdo e manutencao.
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Titulo do Médulo: Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.
Resultado de Analisar avarias eléctricas e aplicar o método de
Aprendizagem 1: causal/efeito na deteccéo de avarias em

equipamento industrial electrénico.

Critérios de Desempenho:

a) Elaborar sobre a cadeia de causa/efeito nas unidades
electronicas industriais:

Sobrecargas, sobvoltagens, uso imprdprio, humidade,
temperatura, falha de isolamento eléctrico, etc.

b) Obter e seguir as instrugdes de operacdo, manutencao e
reparacao do equipamento industrial electronico.

Contextos de aplicacao:

Anélise de unidades electronicas industriais avariadas, com
base no processo de causa/efeito (sobrecarga, condutores
danificados, consumiveis, fraca manutencdo, etc.)

Obtencéo de informagdo técnica, manuais de reparagdo e
manutencéo dos diferentes equipamentos industriais
electronicos Seguimento das instruces dos fabricantes
durante os procedimentos de repara¢ao e manutengao.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
descrever a cadeia de causa/efeito nas avarias de unidades
electronicas industriais, e seguir as instrugdes de operagéo,
manutencéo e reparacdo dos fabricantes do equipamento
industrial electrénico.
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Titulo do Médulo: Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.
Resultado de Analisar, fazer simulagdes e registar os valores
Aprendizagem 2: das medicGes obtidas em circuitos de electronica

industrial, que incluam diferentes componentes
electrénicos.

Critérios de Desempenho:

a) Analise do principio de funcionamento dos circuitos
electronicos incluindo componentes electrénicos diferentes.

b) Simulag&o de circuitos electrénicos que incluam
componentes electronicos diferentes.

¢) Registo de valores obtidos em circuitos elecftronicos, que
incluam componentes electronicos diferentes.

Contextos de aplicacao:

Circuitos de electronica industrial, incluindo diferentes
componentes electronicos: Amplificadores de poténcia, MOS
FET's, energia MOS FET's, transistores darlington, IGBT's.

Evidéncias requeridas:
a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de fazer
uma analise sobre os principios de funcionamento, simular
circuitos electronicos, registar mediges em circuitos
electrdnicos, incluindo componentes electronicos diferentes.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 210



Titulo do Médulo:

<& PIREP F5ss

Analisar e reparar aparelhagem electrdnica industrial.

Resultado de
Aprendizagem 3:

Anédlise e reparacdo de equipamento industrial
electronico incluindo amplificadores de
operacoes.

Critérios de Desempenho:

a) Andlise do principio de funcionamento dos circuitos
electronicos, incluindo amplificadores de operagdes.

b) Identificar causas de falhas em circuitos electrénicos,
incluindo amplificadores de operagoes.

¢) Reparagdo de avarias em circuitos electronicos incluindo
amplificadores de operagdes

Contextos de aplicacao:

Equipamento industrial electronico incluindo amplificadores de
operacoes: Inversores, conversores de impedancia,
amplificadores diferenciais, astable and bi-stable
multivibradores, etc.

Evidéncias requeridas:

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
analisar os principios de funcionamento, identificar as causas
das avarias e reparar equipamento industrial electrénico
incluindo componentes opto-electronicos.
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Titulo do Médulo: Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.
Resultado de Anédlise e reparacdo de equipamento industrial
Aprendizagem 4: electrénico, incluindo componentes opto-

electronicos

Critérios de Desempenho:

a) Analise do principio de funcionamento de equipamento
industrial electrénico, incluindo componentes opto-electronicos

b) Identificar causas de avarias em equipamento industrial
electronico incluindo componentes opto-electrénicos

¢) Reparagdo de equipamento industrial electrénico incluindo
componentes opto-electronicos

Contextos de aplicacao:

Equipamento industrial electronico incluindo componentes
opto-electronico: Painéis de diodos emissores de luz (LED'S):
Diodos laser, e foto-diodos.

Evidéncias requeridas:
a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
analisar os principios de funcionamento, identificar as causas
das avarias e reparar circuitos electronicos incluindo
amplificadores de operagdes
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Titulo do Médulo: Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.
Resultado de Anélise e reparacao de fontes electronicas de
Aprendizagem 5: energia industriais.

Critérios de Desempenho:

a) Andlise do principio de funcionamento de fontes electronicas
de energia industriais.

b) Identificar causas de avarias em fontes electronicas de
energia industriais.

c) Reparagdo de avarias em fontes electronicas de energia
industriais.

Contextos de aplicacao:

Fontes electronicas de energia industriais: Transformadore,
rectificadors, estabilizador de voltagem, limitadoe de corrente.

Fontes de energia do tipo "switching mode”

Evidéncias requeridas:
a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
analisar os principios de funcionamento, identificar as causas
das avarias e reparar fontes electronicas de energia industriais.
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Titulo do Médulo: Analisar e reparar aparelhagem electrénica industrial.
Resultado de Executar testes de seguranca e registo de
Aprendizagem 6: medicOes, depois de efectuar trabalhos de

reparacdo e manutencao.

Critérios de Desempenho:

a)Elaborar sobre os testes de seguranca e medi¢Oes a serem
efectuadas apos os trabalhos de manuteng&o e/ou reparagao
em equipamento industrial electronico.

b) Executar medicGes e testes de seguranga:

Inspeccao visual, resisténcia de isolamento, resisténcia do
condutor de terra do equipamento, teste de fugas de corrente.

Contextos de aplicacao:

Inspeccdo visual, resisténcia de isolamento, resisténcia do
condutor de terra do equipamento de protecgéo, teste de fugas
de corrente.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de descrever
as medicOes e os testes de seguranca a efectuar nos
equipamentos industriais electronicos.
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Titulo do Médulo: Analisar e reparar unidades electrdnicas industriais
NOTAS DE SUPORTE

Horas de Aprendizagem

O namero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 110 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este mddulo foi concebido para treinar os formandos no teste, manutencdo e reparacéo de aparelhos
electronicos industriais.

Adicionalmente, 0 modulo vai aumentar as capacidades e conhecimentos dos formandos relacionados
com componentes electronicos e circuitos bem como torné-los mais sensiveis aos estados de causa-e-
efeito para reducdo de avarias através de uma cultura de manuténcdo de prevencdo. Devem ser
treinados sobre como conduzir medicGes e testes de seguranca, depois de qualquer operacéo de
manutencdo em aparelhos eléctricos.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este modulo esta desenhado para ser administrado alternadamente numa oficina eléctrica e num
laboratdrio de electricidade dependendo do exercicio individual. Se os principios de funcionamento séo
para ser analizados, sera recomendavel o uso de um laboratério de electricidade com equipamento
apropriado, instrumentos de medi¢&o e acesso & internet.

A sequéncia deverd ser como a indicada:

O critério de aprendizagem 1 deve ser uma introducdo geral ao planeamento e organizagdo de um
trabalho de reparagdo e manutengé&o.

Os critérios de aprendizagem 2 a 5 ndo tém que ser necessariamente apresentados em sequéncia. O
critério de aprendizagem 6 (Testes de seguranca e medicOes depois de trabalhos de manutengéo e
reparacao) poderd ser integrados nos Resultado de Aprendizagem 2 a 5 ( projecto integrativo) ou devera
ser a ultima sequéncia. A complexidade das ordens de trabalho para os formandos deve gradualmente
aumentar, incluindo o planeamento, documentacéo, e apresentacdo. A maior parte do tempo de formagao
para este modulo, deve ser consumido com exercicios praticos.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

Deve haver um acordo geral sobre a forma como evitar avarias atravéz da aplicagdo da anélise em cadeia
causa-e-efeito.

Antes de tomar qualquer acgdo pratica, a qual podera causar mais avarias, 0s formandos devem ser
aconselhados a obter tanta informag&o quanto a necessaria para compreender o funcionamento do
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aparelho avariado. Geralmente, os fabricantes produzem informacéo sobre manutencao e reparacao dos
mesmos. Os formandos devem seguir rigidamente essas instrugdes e tomar decisdes baseados nelas.

Resultado de Aprendizagem 2:

Pré-condicdo para qualquer trabalho de reparagdo e manuteng&o, € um conhecimento profundo dos
circuitos e componentes que sdo utilizados nos aparelhos industriais electronicos. Este conteudo de
aprendizagem, vai proporcionar ao formando a oportunidade de trabalhar com amplificadores
operacionais (OPAmps) MOS Fet's, Transistors darlington, e IGBT's.

Para elem da simulac&o de circuitos, exercicios praticos em placas de testes electronicas (Plug-in boards)
devem ser incluidas.

Resultado de Aprendizagem 3:

Analizar o principio de funcionamento dos circuitos electronicos industriais incluindo diferentes funcdes dos
amplificadores operacionais (OPamps).

Identificar as causas das avarias mais comuns em circuitos electronicos industriais.

Reparagdo de avarias no ambito de uma instalacdo electronica industrial e em conformidade com as
instrucdes do fabricante.

Resultado de Aprendizagem 4:

Analizar o principio de funcionamento dos frigorificos e congeladores.

Identificar as causas das avarias mais comuns em frigorificos e congeladores ( fugas, compressor,
contactos, controlador).

Reparagdo de avarias em aparelhos eléctricos para refrigeracaqo e congelamento de géneros de
alimentacdo, que fagam parte das tarefas do electricista industrial e em conformidade com as instrugdes
do fabricante.

Resultado de Aprendizagem 5:

Analizar o principio de funcionamento das fontes de energia electrénica industriais incluindo
transformadores, rectificadores, estabelizadores de voltagem e limitadores de corrente.

Considerar também as fontes de energia electronicas do tipo "switching".

Identificar as causas mais comuns de falhas nas fontes de energia industriais. Reparar avarias em fontes
de energia indistriais no ambito das instalacdes electrénicas industriais e em conformidade com as
instrucdes do fabricante.

Resultado de Aprendizagem 6:

Of formandos devem ser informados que é imperativo realizar depois de qualquer trabalho de reparagéo
e/ou manutencdo em utensilios eléctricos, uma verificacdo ao trabalho efectuado, e testes para garantia de
seguranca do pessoal utilizador.

Iniciar com inspeccao visual, testes para detecgéo da presenca de fugas, e efectuar a seguir testes
eléctricos de: resisténcia de isolamento, condutor e resisténcia de terra.
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Preparacéo para os testes de avaliacao

A evidéncia escrita de todos os Resultados de Aprendizagem , pode ser produzida a partir de um teste
integrado no final do mddulo. A evidéncia de desempenho dos Resultados de Aprendizagem requer uma
avaliagdo orientada nesse sentido.

Procedimentos de avaliacdo

A avaliag&o das evidéncia por escrito podem ser efectuadas com base em exercicios escritos que cubram
todos os critérios de aprendizagem.

Séo recomendadas pelo menos 3 perguntas de desenvovimento para cada um dos critérios.

Sempre que seja necessaria a realizacéo de trabalhos préticos, listas de avaliagdo por observagédo devem
ser preparadas para o efeito. Estas devem ainda Incluir observacdes a serem feitas durante a fase de
apresentacao do trabalho realizado.

Resultado de Aprendizagem 1:
Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Resultado de Aprendizagem 2:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento dos
amplificadores operacionais (OPamps), MOS Fet's, MOS FET's de poténcia, darlington transistors,
e IGBT's.

A evidéncia de desempenho em (simulagOes e medicOes) deve ser integrada na lista de
observagdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 3:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de
diferentes amplificadores operacionais.

A evidéncia de desempenho em (manutencdo e reparacdo) deve ser integrada na lista de
observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 4:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento dos
componentes

fotoeléctricos.

A evidéncia de desempenho em (manutencdo e reparacao) deve ser integrada na lista de
observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 5:
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Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento das fontes de
energia electronica industriais.

A evidéncia de desempenho em (manutencdo e reparacao) deve ser integrada na lista de
observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 6:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir procedimentos sobre medices e testes de
seguranca. A evidéncia de desempenho em (manutencdo e reparagéo) deve ser integrada na lista
de observacdes dos projectos de oficina.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencéo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008

Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

ro

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.8 Integrar sistemas de controlo electronico com os sistemas de
comunicacao.

Titulo do Médulo: Integrar sistemas de controlo electronico com o0s sistemas de
comunicagao.

Numero do Médulo: MNQO0505M17P

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional 4

NUmero de créditos 11

Requisitos de Entrada: Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de

Circuitos Digitais de Controlo, Teste e Reparagéo de
Transformadores e Adaptadores de Corrente, selecgéo e
instalacdo de sistemas de controlo de motores, e aqueles que
tenham completado com sucesso o Nivel 3 de formagéo em
Electricidade Industrial.

Introducéo ao Mddulo: Este modulo prepara o formando para fazerem o planeamento
e instalagéo de circuitos de controlo em circuito fechado,
utilizar sensores industriais, identificar controladores de
operacado para motores industriais, e aplicar fun¢oes de teste
nos sistemas comunicagdes e em redes.

1. Planeamento instalacdo e testagem de aplicagdes para
Resumo dos Resultados de controlo em circuito fechado.
Aprendizagem: 2. Fazer a medicéo de valores eléctricos e ndo eléctricos por
sensores industriais.
3. Selecionar e instalar sistemas para manipulacéo e
controlo de volumes e quantidades
4. Fazer o planeamento e instalagéo de paineis de controlo
5. Planear e instalar redes para telecomunicacdes e
computadores
6. Editar (imprimir) documentac&o técnica dos sistemas e
redes instaladas.
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Titulo do Médulo: Integrar sistemas de controlo electronico com o0s sistemas de
comunicagao.

Resultado de Planeamento instalacéo e testagem de aplicacdes
Aprendizagem 1: para controlo em circuito fechado.

Critérios de Desempenho:

a) Elaborar sobre P, PI, e caracteristicas PID em aplicagdes
para controlo em circuito fechado.

b) Instalar e testar aplicacdes para controlo em circuito
fechado, e optimizar os seus parametros operacionais.

Contextos de aplicacao:
Tarefas de projecto:

Sistema de controlo em circuito fechado em sistema de ar
comprimido ou controlo de temperatura por controlador digital.

Evidéncias requeridas:

a) Evidencia por escrito que o formando é capaz de descrever
sobre as caracteristicas dos diferentes sistemas em circuito
fechado.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
instalar e optimizar os parametros operacionais de um sistema
de controlo em circuito fechado.
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Titulo do Médulo: Integrar sistemas de controlo electronico com o0s sistemas de
comunicagao.

Resultado de Fazer a medicao de valores eléctricos e nao
Aprendizagem 2: eléctricos por sensores industriais.

Critérios de Desempenho:

Aplicar sensores indistriais para determinagdo de quantidades
em diferentes circuitos de controlo.

Contextos de aplicacao:

Transdutor de medic&o, conversor de sinais, velocidade
rotacional, torque, angulo, posi¢éo, temperatura, fluxo, nivel,
presséo.

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de aplicar
sensores indistriais em circuitos de controlo.
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Titulo do Médulo: Integrar sistemas de controlo electronico com o0s sistemas de
comunicagao.

Resultado de Selecionar e instalar sistemas para manipulacéo e
Aprendizagem 3: controlo de volumes e quantidades

Critérios de Desempenho:

a) Distinguir entre controladores de operacdo para diferentes
aplicagbes (CA, CC, pneumatico).

b) Ligacdo de controladores auxiliares de operacéo, para
controlo de volumes e quantidades.

Contextos de aplicacao:

Controladores de operagéo para motores de CA e CC, motores
de movimento multi-angular, actuadores pneumaticos.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de destinguir
entre diferentes controladores de operagéo para motores.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
instalar e testar controladores auxiliares de operagéo para
motores.
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Integrar sistemas de controlo electrénico com os sistemas de
comunicagao.

Resultado de
Aprendizagem 4:

Fazer o planeamento e instalacdo de paineis de
controlo

Critérios de Desempenho:

a) Fazer o planeamento e configuragdo de um painel para
controlo de operagdes.

Contextos de aplicacao:

Instalacdo e configuracdo de paineis de controlo ligados a
sistemas de controlo digital.

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por desempenho que o formando € capaz de instalar
um painel de controlo para uma dada situag&o.
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Titulo do Médulo: Integrar sistemas de controlo electronico com o0s sistemas de
comunicagao.

Resultado de Planear e instalar redes para telecomunicacgées e
Aprendizagem 5: computadores

Critérios de Desempenho:

a) Planear circuitos, lista de materiais, e calcular custos para a
implementacéo de sistemas de redes de telecomunicagéo e
computadores.

b)Instalar e testar redes para telecomunicagoes e
computadores

Contextos de aplicacao:

Redes de telecomunicacdes; cabos e conectores; redes para
comunicacdo entre computadores; redes integradas e
instrumentagédo

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de planear e
calcular pequenos e médios projectos para sistemas de redes
de telecomunicagdes e computadores. b) Evidéncia por
desempenho que o formando é capaz de instalar e testar redes
para telecomunicacdes e computadores.
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Titulo do Médulo: Integrar sistemas de controlo electronico com o0s sistemas de
comunicagao.

Resultado de Editar (imprimir) documentacéo técnica dos
Aprendizagem 6: sistemas e redes instaladas.

Critérios de Desempenho:

Produzir para o cliente, documentacéo padronizada incluindo
relatérios dos testes efectuados, diagrama dos circuitos, e
manual de instrucdes.

Contextos de aplicacao:

Manual de operacdes e manutengéo; Diagramas de instalagao
e esquemas.

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz de
produzir documentag&o técnica para casos e objectivos
diferentes.
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Titulo do Mddulo: Integrar sistemas de controlo electrénico com os sistemas de
comunicagao.

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O namero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 110 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este modulo vai preparar os formandos para manusearem componentes basicos da tecnologia de
automatizacdo. Depois de completar este modulo, os formandos estardo em posi¢ao de identificar, explicar
principios de funcionamento, atribuir parametros importantes e tomar decisdes importantes relacionadas
com actividades de reparacdo e manutencdo. Os componentes inunciado a seguir fazem parte integral
deste mddulo: Controlo em circuito fechado (close loop) com controlador digital, sensores industriais para
quantidades eléctricas e ndo eléctricas, sistemas de servo, paineis de operacdes e sistemas industriais de
comunicacgao como o Profibus. Os formandos devem ser capazes de produzir documentagao incluindo
relatdrios dos testes efectuados e instrugdes de manutengdo da unidade de producéo.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este mddulo foi concebido para ser administrado laboratério de electricidade com equipamento apropriado,
instrumentos de medi¢&o e acesso & internet.

A sequéncia deve ser a seguinte:

Os critérios de aprendizagem 1

a 5 ndo tém necessariamente que ser apresentado sequencialmente.

Equipamentos de custo elevado e em quantidades limitadas, podem ser usados alternadamente por varios
grupos. O Resultado de Aprendizagem 6 (Documentacéo técnica de instalagdo de sistemas e redes) pode
ser integrado em um dos Resultados de Aprendizagem 1 a5 (projectos integrados) ou entar ser a ultima
sequéncia.

A complexidade dos exercicios para os formandos deve aumentar gradualmente com a prograssao do
maddulo que também inclui planeamento, documentacdo e apresentagdo do trabalho. A maior parte do
tempo atribuido a este modulo, deve ser preenchido com trabalhos praticos laboratoriais.

Todos os formandos deverao ter acesso a uma bancada de laboratdrio ou oficina com as respectivas
fontes de energia, equipamento e componentes bem como um co

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

A apresentacdo deste Resultado de Aprendizagem deve ser efectuada com trabalhos de aplicacdo pratica
e faceis de interpretar em laboratorio de electricidade.
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Isto podera ser por exemplo o control de ar comprimido ou temperatura. E recomendado registar as
caracteristicas de controlo para parametros diferentes e discutir os resultados e comportamento do
controlo em circuito fechado (Closed loop control)

Resultado de Aprendizagem 2:

Sensores industriais para registo de quantidades eléctricas e ndo eléctricas sdo indispensaveis na
tecnologia industrial de automatizag&o. Além do principio de funcionamento, os formandos devem estar
familiarizados com os varios tipos de sensores industrias, as suas caracteristicas, e as condi¢des
ambientais que devem ser consideradas.

Relacionado com os Resultados de Aprendizagem 1 e 2, pequenas aplicagdes de controlo podem ser
desenvolvidas para verificacdo e registo de carateristicas obtidas a partir dos componentes utilizados em
automatizagéo.

Resultado de Aprendizagem 3:

As licBes deste conteudo de aprendizagem, deverdo focar em aplicagOes préaticas de manipulagéo de
quantidades fisicas em diferentes ambientes de produgdo. Introduzir o principio de funcionamento,
vantagens e desvantagens dos controladores para motores de CC e CA, motores de passo-a-passo, e
actuadores pneumaticos.

Juntamente com os Resultados de Aprendizagem 1 e 2, aplica¢Oes de controlo em pequeno circuito
fechado (small closed loop control) poderdo ser executadas para avaliagao das caracteristicas de
diferentes actuadores.

Resultado de Aprendizagem 4:

Paineis operativos ou de control s&o uma ponte/interface importante entre unidades de producéo
automatizadas e os operadores responsaveis pela sua operagdo e/ou manutencéo. Este Resultado de
Aprendizagem devera treinar os formandos para planear e configurar paineis de control/operativos para
execucao de operagdes basicas. E recomendado que se proceda a este trabalho, em conjunto com 0s
Resultados de Aprendizagem 1ao 3.

Resultado de Aprendizagem 5:

As unidades de producéo industrial estdo a ser cada vez mais controladas por parametros de
operacionalidade para uma perfeita execucao das suas tarefas.

Os formandos devem receber uma primeira introducéo aos sistemas de comunicacao industriais e redes a
partir de pequenos exercicios de aplicacéo.

Aspectos importantes sdo a necessidade de execugédo de comandos em tempo real, e a protecgéo contra
interferéncias. Comparativamente com as aplica¢fes de escritorio, as unidades de producéo industrial
conectadas em rede, ndo aceitam quaisquer erros e portanto deverdo possuir sistemas incorporados para
correc¢do dos mesmos de forma a proteger equipamentos de custo elevado.

Resultado de Aprendizagem 6:
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Antes de proceder a entrega formal ao cliente de uma unidade de producdo industrial, todas as medi¢des
e testes de operacionalidade, devem ser efectuadas e documentadas.

Para uma perfeita actividade operacional e de manutengé&o, o cliente deve possuir um manual que inclua
toda a informacao importante e necessaria.

Este Resultado de Aprendizagem podera ser incluido de forma integrada, em projecto conjunto com 0s
outros contetdos.

Preparacéo para os testes de avaliacao

A evidéncia escrita de todos os Resultados de Aprendizagem , pode ser produzida a partir de um teste
integrado no final do mddulo. A evidéncia de desempenho dos Resultados de Aprendizagem requer uma
avaliagdo orientada nesse sentido.

Procedimentos de avaliacdo

O teste escrito para evidéncia de conhecimentos, deve ser conduzido de forma integrada com
questionarios cobrindo todo o critério de aprendizagem. No minimo, 3 perguntas de desenvolvimento para
cada um dos critérios abordados, é recomendado. Sempre que seja necesséria a execucao de trabalhos
praticos, deve ser utilizada uma folha para registo de comportamento e procedimentos durante 0 mesmo.
Exemplo de instrumentos para avalicdo de competéncias durante os testes, poderdo ser como a seguir:

Resultado de Aprendizagem 1:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas devem incluir o principio de funcionamento das aplicagdes de

controlo em circuito fechado (Closed loop control.

A evidéncia de desempenho em (optimizagéo de resposta do controlador, defenicdo de
parametros) deve ser integrada na lista de observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 2:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento dos sensores
selecionados incluindo folhas de informagé&o técnica relacionadas com 0s mesmos.

Resultado de Aprendizagem 3:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de

sistemas industriais de servo e informagao técnica relacionada.

A evidéncia de desempenho (ligacéo e definicdo de parametros) deve ser integrada na lista de
observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 4:
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A evidéncia de desempenho deve ser integrada na lista de observagdes feitas durante o projecto
na oficina. Depois de um ou dois exemplos, os formandos devem ser capazes de elaborar um
plano para um painel basico de controlo.

Resultado de Aprendizagem 5:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir os requisitos especiais para sistemas de
comunicacdes e redes em ambientes industriais.

A evidéncia de desempenho (montar e testar uma rede basica) deve ser integrada na lista de
observagdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 6:

Evidéncias podem ser geradas a partir da producdo de um manual de manutengao e reparacao.
Este manual deverd incluir descrigdes técnicas e instru¢des para a utilizagdo da unidade de
producdo industrial com os respectivos circuitos e diagramas. Evidéncia podera ser ainda
produzida a partir de um projecto pratico e integrado com os Resultados de Aprendizagem 1ab5
ou uma combinacao entre eles.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008

2. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.9 Obter conhecimentos praticos de trabalho em estabelecimentos

industriais

Titulo do Médulo: Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Numero do Médulo: MNQO505M18P

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional 4

NUmero de créditos 12

Requisitos de Entrada: Aproveitamento em todos os mddulos de qualificacdo do nivel
4, e todos os modulos de qualificacdo do nivel 3 em electronica
predial

Introducéo ao Mddulo: Este padrdo de competéncia prepara os candidatos para

executarem trabalhos basicos dos electricistas profissionais,
manter registo dos trabalhos a executar e aplicar medidas de
hegiene e seguranca nos ambientes de trabalho

=

Resumo dos Resultados de Adquira experiéncia de trabalho com suporte limitado por
Aprendizagem: parte do instrutor

2. Observe apoie o trabalho de rotina dos electricistas
profissionais.

3. Realize tarefas béasicas do electricista profissional.

4. Mantenha um arquivo de registos dos trabalhos
efectuados.

5. Faca a descricdo das condi¢Oes técnicas do ambiente de
trabalho.

6. Aplique as medidas de higiene e seguranga no trabalho.
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Titulo do Médulo: Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Resultado de Adquira experiéncia de trabalho com suporte
Aprendizagem 1: limitado por parte do instrutor

Critérios de Desempenho:

1) Selecione um local de trabalho que esteja de acordo com as
suas qualidades, capacidades, e objectivos

2) Prepare-se para a experiéncia de trabalho numa forma
concentrada e compreensiva em termos de obtencao de
informag&o issencial

Contextos de aplicacao:

Documentos de aplicagéo, contracto inicial incluindo as
condigGes de trabalho e os requisitos para uma posi¢ao de
trabalhador em formacgéo

Evidéncias requeridas:

Evidéncia escrita e/ou verbal de que o candidato é capaz de
facilmente identificar as suas qualidades e capacidades
atravéz de uma auto-avaliacdo e de forma objectica planear a
obtencéo de resultados realisticos
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Titulo do Médulo: Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Resultado de Observe apoie o trabalho de rotina dos
Aprendizagem 2: electricistas profissionais.

Critérios de Desempenho:

O tipo de tarefas a observar e assitir depende da empresa e
dos projectos em que o candidato estiver envolvido

Contextos de aplicacéo:
A empresa selecionada para obtencéo de experiéncia
profissinal, deveré ser do mesmo ramo dos conhecimentos
adquiridos pelo candidato
Diélogos com o cliente;

Planeamento; Material e ferramentas; Trabalhos de instalag&o;
VerificagOes finais; Entrega do trabalho

Evidéncias requeridas:

Evidéncia por desempenho em que o candidato é capaz de
demonstrar uma contribuigéo significante na finalizagéo de um
projecto
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Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Resultado de
Aprendizagem 3:

Realize tarefas basicas do electricista
profissional.

Critérios de Desempenho:

Executa instalacdes eléctricas com o minimo de supervisao

Contextos de aplicacao:

Trabalhos basicos de instalagGes electricas

Evidéncias requeridas:

Evidéncia de desempenho em que o candidato é capaz de
demonstrar uma contribuigéo significante na finalizagéo de um
projecto
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Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Resultado de
Aprendizagem 4:

Mantenha um arquivo de registos dos trabalhos
efectuados.

Critérios de Desempenho:

Mantenha um registo dos trabalhos efectuados ou a efectuar,

contendo no minimo o titulo, o periodo de execugé&o,
ferramentas, material, cliente e anotacGes especiais

Faca uma avaliacdo da aprendizagem adquirida em relacéo
aos objectivos futuros no campo vocacional, social e pessoal

Contextos de aplicacao:

Livro de registos

Evidéncias requeridas:

Evidéncia escrita de que o candidato € capaz de apresentar
um registo completo do tempo consumido na industria
incluindo a sua propria avaliagdo
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Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Resultado de
Aprendizagem 5:

Faca a descricdo das condicdes técnicas do
ambiente de trabalho.

Critérios de Desempenho:

Produza semanalmente documentagdo completa sobre o
processo de planeamento e execugéo de um projecto com
ligaco & indUstria

Contextos de aplicacao:

Reflexdo sobre as fungdes técnicas;

Descri¢do dos principios no trabalho;

Desenhos em rascunho e representacgdes graficas de projectos

complexos

Evidéncias requeridas:

Evidéncia escrita de que o candidato € capaz de apresentar
documentacdo completa sobre um projecto ligado & industria
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Obter conhecimentos praticos de trabalho em
estabelecimentos industriais

Resultado de
Aprendizagem 6:

Aplique as medidas de higiene e seguranca no
trabalho.

Critérios de Desempenho:

Respeite, cumpra e aplique todas as regras e regulamentos
relacionados com higiene saude e seguranca durante as
actividades de trabalho

Contextos de aplicacao:

Regras e regulamentos de seguranga

Evidéncias requeridas:

Evidéncia escrita e/ou verbal de que o candidato sabe como
conduzir actividades de trabalho, seguindo e implementando
regras e regulamentos de higiene saude e seguranca
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Titulo do Médulo: Obter conhecimentos préaticos de trabalho em estabelecimentos
industriais

NOTAS DE SUPORTE
Horas de Aprendizagem
O nimero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 120 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Neste mddulo os formandos vao conhecer a realidade do trabalho fora do ambiente da escola, e terdo a
oportunidade de testarem as suas potencialidades e conhecimentos da matéria que aprenderam até
agora, num ambiente real de trabalho.

Simultaniamente, 0s contactos entre a escola e 0 sector industrial serdo intensificados o que sera benéfico
para o futuro desenvolvimento do treino vocacional e para a colocacdo dos formandos na sua fase final do
programa de treinamento.

Guia sobre conteudos e contextos:

Se possivel, os formandos devem procurar escolher o tipo de empresas onde melhor se enquadre 0 seu
treinamento. A localizacdo da empresa, requisitos particulares do local de trabalho e a possibilidade de
obter emprego no final do curso de aprendizagem, devem ser critérios a considerar. A escola podera
colaborar na obtengdo de um adequado local de trabalho e as assossiagdes industriais e as camaras de
comércio e industria podem tamber colaborar nesse sentido.,

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :

Resultado de Aprendizagem 1:

Antes de se candidatarem a um lugar de trabalho, os formandos devem obter informagaqo sobre as
empresas da sua preferéncia. Aprendem a escrever uma carta de pedido de emprego, e como se devem
apresentar durante a entrevista inicial de emprego.

Resultado de Aprendizagem 2:

Antes de obter a necessaria experiéncia, os formandos devem observar os procedimentos e
comportamentos no trabalho, aprender sobre o material produzido e as fases de producao.

Resultado de Aprendizagem 3:
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Isto é essenssialmente "maos ao trabalho" e as tarefas distribuidas aos formandos devem ser completadas
com um minimo de suporte.

Resultado de Aprendizagem 4:

Os formandos mantém um registo dos trabalhos realizados, incluindo o titulo do trabalho, o tempo
consumido, ferramentas usadas, material, constituicdo do grupo de trabalho, cliente e anotagdes
especiais.

Resultado de Aprendizagem 5:

Os formandos providenciardo toda a documentagé&o sobre o processo de planeamento e realizagdo de um
projecto por semana.

Resultado de Aprendizagem 6:

Os formandos estudam as medidas de seguranga nos seus respectivos locais de trabalho e procedem
sempre de acordo com os regulamentos em vigor.

Preparacéo para os testes de avaliacao

Partindo do principio de que os formandos véo estar nas empresas e ndo na escola de formacao, 0s
conteudos de formag&o ndo podem ser tdo estruturados e sistematicos como eram na escola, e portanto o
seu conteudo e as competéncias adquiridas dependerdo também do tipo de producdo dessa mesma
empresa.

Procedimentos de avaliacdo

A avaliagdo de competéncias neste modulo ndo pode ser conduzida da mesma forma que foi para os
modulos M11B-M17B.

O desempenho dos formandos nas empresas pode somente ser calculado atravéz das notas feitas nos
seus livros de relatorios e pela documentacdo que deverdo submeter & escola no final do seu periodo de
trabalho nas empresas. Ainda deve ser analizada a possibilidade e 0 empenho dos supervisores das
empresas em elaborarem um relatorio sobre os trabalhos executados, comportamento e rendimento do
formando durante a sua estadia na empresa.

Resultado de Aprendizagem 1:

Os formandos devem submeter as propostas para serem colocados nas empresas, descrevendo 0
tipo de empresa que pretendem, tipo de producéo, e os respectivos requesitos no local de
trabalho.

Resultado de Aprendizagem 2:

Os formandos submetem notas sobre os processos de trabalho observados durante a estadia na
empresa, as tarefas que lhes foram atribuidas, e das medidas de seguranca no trabalho
observadas. Isto refere-se aos Resultados de Aprendizagem 2 a6.

Resultado de Aprendizagem 3:
Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 238



<& PIREP FE85s8

Resultado de Aprendizagem 4:
Resultado de Aprendizagem 5:
Resultado de Aprendizagem 6:

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

1. Manual sobre a elabora¢éo de modulos curriculares, PIREP 2008

2. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

3. Eshoco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetdos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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7.10 Projecto integrativo

Titulo do Médulo: Projecto integrativo

Numero do Mdédulo: MNQO505M19P

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional 4

NUmero de créditos 8

Requisitos de Entrada: Aproveitamento em todos os mddulos de qualificacdo do nivel
4, e todos os modulos de qualificacdo do nivel 3 em electronica
predial

Introducéo ao Mddulo: Este modulo prepara os formandos para planear, executar e

fazer a entrega formal de projectos béasicos de instala¢des aos
clientes, incluindo a respectiva documentagéo

Resumo dos Resultados de 1. Faca o planeamento de projectos basicos para instalagdes
Aprendizagem: de electricidade

2. Execute projectos basicos de instalagdes eléctricas
incluindo os testes finais de aceitagdo

3. Produza a documentacéo basica para projectos de
instalacOes eléctricas.

4. Entrega formal de projectos de instalacdes eléctrica
basicas aos clientes
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Titulo do Médulo: Projecto integrativo
Resultado de Faca o planeamento de projectos basicos para
Aprendizagem 1: instalagdes de electricidade

Critérios de Desempenho:

Faca o planeamento integrativo para um projecto de instalagéo
eléctrica e apresente 0s respectivos documentos necessarios

Contextos de aplicacao:

Circuitos basicos de control de uma instalagéo residencial,
incluindo o quadro geral de destribuicdo e equipamento de
protecgéo dos circuitos

Plano da instalacdo;

Representacdo "Connected" e "Exploded” dos circuitos
electricos

Célculos da carga eléctrica, sec¢do dos condutores, e
disjuntores de proteccao

Evidéncias requeridas:

Evidéncia escrita em que o candidato deve providenciar
documentos de planeamento tais como desenhos, lista de
materiais e ferramentas, e calculos para o projecto de uma
instalac&o eléctrica
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Projecto integrativo

Resultado de
Aprendizagem 2:

Execute projectos basicos de instalaces
eléctricas incluindo os testes finais de aceitacéo

Critérios de Desempenho:

Execute o projecto integrativo incluindo as necessarias
inspecgdes bem como os testes de funcionalidade e seguranca

Contextos de aplicacao:

Equipamento, ferramentas, instrumentos de medicéo, e
material para o projecto de instalagéo eléctrica

Evidéncias requeridas:

Evidéncia de desempenho em que o candidato deve
demonstrar que ele/ela é capaz de

executar um projecto de instalac&o eléctrica dentro de um
espaco de tempo previamente estabelecido

O candidato tem que demonstrar as inspeccdes efectuadas,
testes de funcionalidade e medidas de seguranca
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Projecto integrativo

Resultado de
Aprendizagem 3:

Produza a documentacéo basica para projectos
de instalac@es eléctricas.

Critérios de Desempenho:

Produza documentagé&o sobre o processo de planeamento e
execucao do projecto integrativo

Contextos de aplicacao:

Incluindo os desenhos, a documentacao ndo deve exceder as
doze (12) paginas

Esta deve ser produzida a partir de uma aplicagdo em PC

Evidéncias requeridas:

Evidéncia escrita, em que o candidato deve apresentar
documentacdo completa e estruturada sobre o projecto
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Titulo do Médulo: Projecto integrativo
Resultado de Entrega formal de projectos de instalacdes
Aprendizagem 4: eléctrica basicas aos clientes

Critérios de Desempenho:
Faca a apresentacgdo do projecto integrativo

Responda a questdes profissionais sobre o projecto integrativo

Contextos de aplicacao:

A apresentacdo devera incluir tanto quanto possivel
visualizacOes apropriadas

Evidéncias requeridas:

Evidéncia verbal, em que o candidato deve fazer uma curta
apresentacao

(10 minutos) sobre o projecto realizado

Ele/ela devera responder a questdes profissionais sobre
detalhes técnicos e relacionados com o projecto
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Titulo do Mddulo: Projecto integrativo

NOTAS DE SUPORTE

Horas de Aprendizagem

O numero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 80 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual ao
numero de horas de formagcao.

Propésito

Este modulo esta concebido para demonstrar e provar se 0s formandos adquiriram 0s conhecimentos
necessarios sobre a matéria, de acordo com o curriculo estudado durante o periodo de treino vocacional
do nivel 4. Os formandos trabalham agora com limitado suporte por parte dos instrutores.

Guia sobre contelidos e contextos:

Os constantes novos desafios da Industria modernizada e a introdugéo das novas tecnologias, requerem
uma flexibilidade e um empenho cada vez maior por parte dos formandos de forma a melhorar as suas
capacidades de desempenho bem como 0s seus conhecimentos. Um trabalho de projecto integrado, ira
promover estas capacidades nos formandos que vao portanto poder identificar projectos que possam ser
mais tarde usados como trabalhos nas escolas de formag&o.

Eles fardo o planeamento do trabalho, produzirdo os necessarios desenhos e conduzirdo o trabalho de
acordo com os planos de produc&o. Vao trabalhar com supervisdo limitada, e apresentar o trabalho ao
painel de examinadores juntamente com toda a documentacao relacionada com o mesmo.

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :

Resultado de Aprendizagem 1:

Em consulta com os seus instrutores, os formandos véo fazer propostas sobre projectos que sejam
vidveis. Decidem sobre um projecto integrado tendo em mente o0 tempo necessario para o seu
planeamento, bem como para a sua realizagdo. Produzem os necessarios desenhos técnicos, diagrama
dos circuitos, e efectuam os respectivos calculos incluindo os custo de obra.

Resultado de Aprendizagem 2:

Isto é 0 nucleo do projecto. O formando produz o trabalho de acorco com o plano de operacoes, ele/ela
fard a respectiva inspeccéo e verifica as medi¢oes, qualidade, fungdes e medidas de seguranca. Ele/ela
presta atencdo &s condigbes de seguranga no trabalho, e considera o aspecto econdémico do projecto.

Resultado de Aprendizagem 3:
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Os formandos providenciam toda a documentag&o relativa ao projecto, incluindo os desenhos técnicos e
diagramas dos circuitos. A documentacéo ndo deve ter mais do que 20 péginas. Ela deve ser produzida a
partir de uma aplicagdo para computadores.

Resultado de Aprendizagem 4:

O formando apresenta o seu projecto integrado perante um painel de examinadores, e responde a
perguntas no ambito profissional sobre 0 mesmo. Ele/ela usa para o efeito meios audio visuais tais como
cartazes de parede, transparéncias de projectar, ou projector de informagéo conectado a um computador.

Preparacéo para os testes de avaliacao

Quando é selecionado o projecto integrado, 0s critérios seguintes devem ser tomados em consideragéo:
O projecto deve reflectir sobre os conhecimentos adquiridos pelo formando nessa matéria, as suas
habilidades praticas no nivel vocacional 3, o tempo realistico da duragdo do projecto, € o nivel de
dificuldade deve ser tal que o formando consiga desempenhar a tarefa com um minimo de supervisao por
parte do instrutor.

Procedimentos de avaliacdo

Listas com registo de observagdes efectuadas, documentacdo com planeamentos elaborados pelos
formandos, perguntas de respostas directas, e uma apresentacdo sobre o projecto a efectuar, séo tarefas
requeridas como parte integral da assessoria deste médulo.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtencdo do Certificado Vocacional 4.
Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado Vocacional
5.

Referéncias

4. Manual sobre a elaboragdo de mddulos curriculares, PIREP 2008

5. Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

6. Esboco sobre Padrdes de Formagéo — Qualificagdes Profissionais, Manutengéo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e propostos para
certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pre-aprovacao por parte do Ministério da Educagéo.
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8 Modulos Vocacionais Opcionais

8.1 Testar, manterere

Titulo do Médulo:

Numero do Modulo:

Data da Validacao:

Nivel do QNQP:

Numero de créditos

Requisitos de Entrada:

parar utensilios eléctricos

Testar, manter e reparar utensilios eléctricos

MNQO0505M16B

Dezembro 2010

Certificado Vocacional 4

12

Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de
Circuitos Digitais de Controlo, Teste e Reparagéao de
Transformadores e Adaptadores de Corrente,
Sistemas de Control Industrial, e aqueles que tenham
completado com sucesso o Nivel 3 de formag&o em
Electricidade Industrial.

Introdugdo ao Mddulo:

Esta mddulo prepara os formandos para analisar
falhas eléctricas em utensilios de climatizacao,
cozinha, refrigeracéo, congelamento de alimentos,
ferramentas eléctricas, e conduzir testes de seguranca
apos trabalhos de manutencdo e reparacéo.

Resumo dos Resultados
de Aprendizagem:

1. Analisar avarias eléctricas e aplicar o método de causa-e-
efeito na detecgéo de avarias em electrodomésticos

2. Manutencdo e reparacgéo de aparelhos de ar condicionado.

3. Manutencdo e reparacéo de utensilios eléctricos de
cozinha

4. Manutengdo e reparacdo de utensilios eléctricos de
refrigeragéo e congelamentos de alimentos

5. Manutencdo e reparacgdo de ferramentas de poténcia

6. Efectuar medicOes e testes de seguranga apds trabalhos
de manuténcao e/ou reparagéo.
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Titulo do Médulo: Testar, manter e reparar utensilios eléctricos
Resultado de Analisar avarias eléctricas e aplicar o método de
Aprendizagem 1: causa-e-efeito na deteccéo de avarias em

electrodomésticos

Critérios de
Desempenho:

a) Explicar sobre a cadeia de causa-e-efeito nas
avarias dos electrodomésticos:

Sobrecargas, sobvoltagens, uso imprdprio, humidade,
temperatura, falha de isolamento eléctrico, etc.

b) Obter e seguir as instrugdes de operacao,
manutencdo e reparagdo dos electrodomésticos.

Contextos de
aplicagéo:

Anélise de electro- domésticos avariados com base no
processo de causa-e-efeito (sobrecarga, condutores
danificados, consumiveis, fraca manutencdo, etc.)

Obtencdo de informagdo técnica, manuais de
reparagdo e manutencéo dos diferentes
electrodomésticos.

Seguimento das instru¢des dos fabricantes durante 0s
procedimentos de repara¢do e manutengao.

Evidéncias requeridas:

a) e b) Evidéncia por escrito que o formando é capaz
de descrever a cadeia de causa-e-efeito nas avarias
de electrodomésticos, seguir as instrugdes de
operacdo, manutencao e reparacao dos fabricantes
dos electrodomésticos.
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Testar, manter e reparar utensilios eléctricos

Resultado de
Aprendizagem 2:

Manutencao e reparacédo de aparelhos de ar
condicionado.

Critérios de
Desempenho:

a) Andlise do principio de funcionamento dos
aparelhos de ar condicionado. Ar condicionado,
ventoinha, augecedor.

b) Identificar causas de faltas em aparelhos de ar
condicionado.

¢) Reparacdo de faltas em aparelhos de ar
condicionado.

Contextos de
aplicagéo:

Ar condicionado, ventoinha, aquecedor.

Evidéncias requeridas:

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de analisar os principios de funcionamento, identificar
as causas das faltas, e reparar aparelhos de ar
condicionado.
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Titulo do Médulo: Testar, manter e reparar utensilios eléctricos
Resultado de Manutencdo e reparacao de utensilios eléctricos de
Aprendizagem 3: cozinha

Critérios de

Desempenho:

a) Andlise do principio de funcionamento dos utensilios
eléctricos de cozinha. Fogdo eléctrico, batedeira,
aquecedor de agua por imersao,

b) Identificar causas de faltas em utensilios eléctricos
de cozinha.

¢) Reparagdo de avarias em utensilios eléctricos de
cozinha.

Contextos de
aplicagéo:

Fogéao eléctrico, batedeira eléctrica, aquecedor de
agua por imersao.

Evidéncias requeridas:

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de analisar os principios de funcionamento, identificar
as causas das avarias e reparar utensilios eléctricos
de cozinha
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Titulo do Médulo: Testar, manter e reparar utensilios eléctricos
Resultado de Manutencdo e reparacao de utensilios eléctricos de
Aprendizagem 4: refrigeracéo e congelamentos de alimentos
Critérios de

Desempenho:

a) Andlise do principio de funcionamento dos utensilios
eléctricos para refrigeracdo e congelamento de
alimentos. Frigorifico, congelador.

b) Identificar causas de avarias em utensilios eléctricos
para refrigeracédo e congelamentos de alimentos

¢) Reparagdo de avarias em utensilios eléctricos para
refrigeracdo e congelamento de alimentos.

Contextos de
aplicagéo:

Frigorifico, congelador

Evidéncias requeridas:

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de analisar os principios de funcionamento, identificar
as causas das avarias e reparar utensilios eléctricos
para refrigeracédo e congelamentos de alimentos
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Titulo do Médulo: Testar, manter e reparar utensilios eléctricos
Resultado de Manutencao e reparagdo de ferramentas de
Aprendizagem 5: poténcia

Critérios de

Desempenho:

a) Andlise do principio de funcionamento de
ferramentas de poténcia. Berbequim, serra de corte
circular, martelo pneumatico, etc.

b) Identificar causas de avarias em ferramentas de
poténcia.

¢) Reparacdo de avarias em ferramentas de poténcia.

Contextos de
aplicagéo:

Berbequim eléctrico, serra de corte circular, martelo
pneumatico, etc.

Evidéncias requeridas:

a),b)ec)

Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de analisar os principios de funcionamento, identificar
as causas das avarias e reparar ferramentas de
poténcia.
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Testar, manter e reparar utensilios eléctricos

Resultado de
Aprendizagem 6:

Efectuar medicGes e testes de seguranca apds
trabalhos de manuténcéo e/ou reparacéo.

Critérios de
Desempenho:

a)Elaborar sobre as medigdes e os testes de

seguranca a serem efectuados logo apés os trabalhos
de manutencdo e/ou reparacdo em electrodomésticos.

b) Executar medicOes e testes tipicos de seguranca:

Inspeccao visual, resisténcia de isolamento,

resisténcia do condutor de terra do equipamento, teste

de fugas de corrente.

Contextos de
aplicagéo:

Visual inspection, insulation resistance, equipment
grounding conductor resistant, surface leakage test.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
descrever as medi¢Oes e os testes de seguranca a
efectuar nos electrodomésticos.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial

ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4

Péagina 253



<& PIREP F5ss

Titulo do Médulo: Testar, manter e reparar utensilios eléctricos

Notas de Suporte
Horas de Aprendizagem
O nimero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 120 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual
ao numero de horas de formagao.

Propésito

Este mddulo foi concebido para treinar os formandos no teste, manuteng&o e reparagao de
aparelhos eléctricos de climatizacdo, armazenamento e preparagdo de alimentos e ferramentas
eléctricas.

Adicionalmente, 0 modulo vai aumentar as capacidades e conhecimentos dos formandos e torna-
los mais sensiveis aos estados de causa -e-efeito para reducdo de avarias através de uma
cultura de manuténgé@o de prevencédo. Devem ser treinados sobre como conduzir medigoes e
testes de seguranca, depois de qualquer operacdo de manutencéo em aparelhos eléctricos.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este modulo esta desenhado para ser administrado alternadamente numa oficina eléctrica e num
laboratdrio de electricidade dependendo do exercicio individual. Se os principios de funcionamento
sao para ser analizados, sera recomendavel o uso de um laboratdrio de electricidade com
equipamento apropriado, instrumentos de medi¢éo e acesso & internet.

A sequéncia deverd ser como a indicada:

O critério de aprendizagem 1 deve ser uma introducdo geral ao planeamento e organizagdo de um
trabalho de reparagdo e manutengé&o.

Os critérios de aprendizagem 2 a 5 ndo tém que ser necessariamente apresentados em
sequéncia. O critério de aprendizagem 6 (Testes de segurancga e medi¢des depois de trabalhos de
manutencao e reparacao) podera ser integrados nos Resultado de Aprendizagem 2 a5 ( projecto
integrativo) ou devera ser a ultima sequéncia. A complexidade das ordens de trabalho para 0s
formandos deve gradualmente aumentar, incluindo o planeamento, documentacéo, e
apresentacao. A maior parte do tempo de formagéo para este mddulo, deve ser consumido com
exercicios praticos.
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Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :
Resultado de Aprendizagem 1:

Deve haver um acordo geral sobre a forma como evitar avarias atravéz da aplicagdo da anélise
em cadeia causa-e-efeito.

Antes de tomar qualquer acgdo pratica, a qual poderé causar mais avarias, os formandos devem
ser aconselhados a obter tanta informag&o quanto a necessaria para compreender o
funcionamento do aparelho avariado. Geralmente, os fabricantes produzem informagao sobre
manutencéo e reparacdo dos mesmos. Os formandos devem seguir rigidamente essas instrugdes
e tomar decisdes baseados nelas.

Resultado de Aprendizagem 2:

Analizar o principio de funcionamento dos aparelhos de ar condicionado, ventiladores e
aquecedores eléctricos.

Identificar as causas das avarias mais comuns em aparelhos de ar condicionado (fugas,
compressor, contactos, controlador, motor) e aquecedores eléctricos (elemento de aquecimento,
controlador, contactos),

Reparagéo de avarias em aparelhos electrodomésticos de ar condicionado que fagam parte das
tarefas do electricista industrial e em conformidade com as instru¢oes do fabricante..

Resultado de Aprendizagem 3:

Analizar o principio de funcionamento dos fogbes eléctricos, misturadores e aquecedores de
emerséo.

Identificar as causas das avarias mais comuns em fogoes eléctricos (elementos de aquecimento,
contactos, controlador) misturador (motor, controlador) e aquecedores de imerséo (elemento
aquecedor, contactos, controlador).

Reparagdo de avarias em aparelhos electrodomésticos de cozinha que fagam parte das tarefas do
electricista industrial e em conformidade com as instrugdes do fabricante.

Resultado de Aprendizagem 4:
Analizar o principio de funcionamento dos frigorificos e congeladores.

Identificar as causas das avarias mais comuns em frigorificos e congeladores ( fugas, compressor,
contactos, controlador).
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Reparagdo de avarias em aparelhos eléctricos para refrigeracaqo e congelamento de géneros de
alimentacdo, que fagam parte das tarefas do electricista industrial e em conformidade com as
instrucdes do fabricante.

Resultado de Aprendizagem 5:

Analizar o principio de funcionamento das ferramentas eléctricas (berbequins, serra circular,
pistola de agrafar/pregar, etc).

Identificar as causas das avarias mais comuns em ferramentas eléctricas. Reparagdo de avarias
em ferramentas eléctricas que facam parte das tarefas do electricista industrial e em
conformidade com as instrucdes do fabricante.

Resultado de Aprendizagem 6:

Of formandos devem ser informados que é imperativo realizar depois de qualquer trabalho de
reparacéo e/ou manutengdo em utensilios eléctricos, uma verificagéo ao trabalho efectuado, e
testes para garantia de seguranga do pessoal utilizador.

Iniciar com inspeccao visual, testes para detecgéo da presenca de fugas, e efectuar a seguir
testes eléctricos de: resisténcia de isolamento, condutor e resisténcia de terra.

Preparacéo para os testes de avaliacdo

A evidéncia escrita de todos os Resultados de Aprendizagem , pode ser produzida a partir de um
teste integrado no final do médulo. A evidéncia de desempenho dos Resultados de Aprendizagem
requer uma avaliagdo orientada nesse sentido.

Procedimentos de avaliacdo

A avaliagdo das evidéncia por escrito podem ser efectuadas com base em exercicios escritos que
cubram todos os critérios de aprendizagem.

Séo recomendadas pelo menos 3 perguntas de desenvovimento para cada um dos critérios.

Sempre que seja necessaria a realizacdo de trabalhos préticos, listas de avaliagdo por observagdo
devem ser preparadas para o efeito. Estas devem ainda Incluir observagdes a serem feitas
durante a fase de apresentacéo do trabalho realizado.
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Resultado de Aprendizagem 1:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Resultado de Aprendizagem 2:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de
electrodomesticos como aparelhos de ar condicionado e sobre o processo de avaliagdo causa-e-
efeito. A evidéncia de desempenho em (manutencgéo e reparacéo) deve ser integrada na lista de
observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 3:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de
electrodomesticos como aparelhos para confecionar alimentos e sobre o processo de avaliagdo
causa-e-efeito. A evidéncia de desempenho em (manutencéo e reparagédo) deve ser integrada na
lista de observagbes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 4:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de
electrodomesticos como frigorificos e congeladores e sobre o0 processo de avaliagdo causa-e-
efeito. A evidéncia de desempenho em (manutencéo e reparacéo) deve ser integrada na lista de
observacdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 5:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Formagé&o Profissional em Manutengéo Industrial
ELECTRICIDADE E ELECTRONICA INDUSTRIAL - Nivel 4
Péagina 257



<& PIREP F5ss

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de ferramentas
eléctricas e sobre o0 processo de avaliagdo causa-e-efeito. A evidéncia de desempenho em
(manutencéo e reparacdo) deve ser integrada na lista de observagdes dos projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 6:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir procedimentos sobre medices e testes de
seguranca. A evidéncia de desempenho em (manutencdo e reparagéo) deve ser integrada na lista
de observacdes dos projectos de oficina.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtengdo do Certificado Vocacional
4. Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado
Vocacional 5.

Referéncias
Manual sobre a elabora¢do de modulos curriculares, PIREP 2008
Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

Esboco sobre Padrdes de Formagao — Qualificacdes Profissionais, Manutencao Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contelidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e
propostos para certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pré-aprovacao por parte do
Ministério da Educacéo.
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8.2 Planificar e instalar dispositivos de comunicacao

Titulo do Mddulo: Planificar e instalar dispositivos de comunicacao
Numero do Médulo: MNQO0505M17B

Data da Validacdo: Dezembro 2010

Nivel do QNQP: Certificado Vocacional 4

NUmero de créditos 6

Requisitos de Entrada: Aproveitamento nos modulos Planeamento e Teste de

Circuitos Digitais de Controlo, Teste e Reparacédo de
Transformadores e Adaptadores de Corrente, e
aqueles que tenham completado com sucesso o Nivel
3 de formag&o em Electricidade Industrial.

Introducéo ao Mddulo: Este modulo prepara o formando para fazer uma
analize sobre sistemas e redes de comunicagdes,
planear e instalar intercomunicadores e campainhas,
sistemas de seguranca e alarme, antenas para
sistemas de telecomunicagdes e redes de
computadores, testar programas para computadores, e
produzir documentag&o técnica relacionada com 0s

mesmos.

Resumo dos Resultados 1. Analisar e discutir os requisitos para sistemas de

de Aprendizagem: comunicagdes e redes de computadores em diélogo
com o cliente.

2. Planear e instalar sistemas de intercomunicadores de
entradas, e de campainhas.

3. Planear e instalar sistemas de alarme para instalacoes
prediais

4. Planear e instalar sistemas de antenas

5. Planear e instalar redes para telecomunicacdes e
computadores
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6. Testar fungdes e produzir documentagéo técnica para
sistemas de redes de telecomunicagdes

Titulo do Mddulo: Planificar e instalar dispositivos de comunicacao
Resultado de Analisar e discutir os requisitos para sistemas de
Aprendizagem 1: comunicac0es e redes de computadores em

didlogo com o cliente.

Critérios de

Desempenho:
a) Prestar assisténcia ao clinte em dialogo sobre 0s
requisitos para um sistema de comunicacoes e redes
de computadores em residéncias, oficinas, e
pequenos escritorios.
b) Salientar os resultados de um dialogo com o cliente,
sobre uma proposta que inclui solugdes técnicas e
funcdes de um sistema de comunicagdes e rede de
computadores.

Contextos de
aplicagéo:

Detalhes para clarificacdo.

Especificidades do projecto; Empenhamento;
diagramas dos circuitos, residéncias, oficinas, e
pequenos escritorios.

Evidéncias requeridas:
a) Evidencia verbal que o formando é capaz de
aconselhar e prestar assisténcia a clientes para
especificarem os requisitos dos sistemas de
comunicacdes e redes de computadores.
b) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
produzir uma proposta, baseado no dialogo com o
cliente.
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Titulo do Mddulo: Planificar e instalar dispositivos de comunicacao
Resultado de Planear e instalar sistemas de intercomunicadores
Aprendizagem 2: de entradas, e de campainhas.

Critérios de

Desempenho:

a)Planear circuitos, avaliar o material necessario, e
calcular a implementacdo de sistemas
intercomunicadores de entradas e campainhas.

b) Instalar e testar sistemas de intercomunicacao de
entradas e de campainhas.

Contextos de
aplicagéo:

Sistemas de Intercomunicadores de entrada e de
campainhas, incluindo monitorizagéo por video.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
planear e calcular pequenos e médios projectos de
intercomunicadores de entrada e de campainhas.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de instalar e testar intercomunicadores de entrada e de
campainhas.
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Titulo do Mddulo: Planificar e instalar dispositivos de comunicacao
Resultado de Planear e instalar sistemas de alarme para
Aprendizagem 3: instalagdes prediais

Critérios de

Desempenho:

a) Planear circuitos, lista de materiais, e calcular
custos para a implementacéo de sistemas de
seguranca e alarmes prediais

Contextos de
aplicagéo:

Seguranca predial, conceitos e sistemas; Sistemas de
alarme

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
planear e calcular pequenos e médios projectos de
seguranca e alarme predial.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de instalar e testar sistemas de seguranca e alarme
prediais
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Planificar e instalar dispositivos de comunicacao

Resultado de
Aprendizagem 4:

Planear e instalar sistemas de antenas

Critérios de
Desempenho:

a) Planear circuitos, lista de materiais, e calcular
custos para a implementagéo de sistemas de antenas

b) Instalar e testar sistemas de antenas

Contextos de
aplicagéo:

InstalacGes de antenas terrestres; Instalagdes de
antenas de satdlite; Cabos de antena e respectivos
conectores.

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
planear e calcular pequenos e médios projectos de
sistemas de antenas

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de instalar e testar sistemas de antenas
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Titulo do Mddulo: Planificar e instalar dispositivos de comunicacao
Resultado de Planear e instalar redes para telecomunicagdes e
Aprendizagem 5: computadores

Critérios de

Desempenho:

a) Planear circuitos, lista de materiais, e calcular
custos para a implementagéo de sistemas de redes de
telecomunicacOes e computadores.

b)Instalar e testar redes para telecomunicagoes e
computadores

Contextos de
aplicagéo:

Redes de telecomunicagdes; cabos e conectores;
redes para comunicacao entre computadores; redes
integradas e instrumentacao

Evidéncias requeridas:

a) Evidéncia por escrito que o formando é capaz de
planear e calcular pequenos e médios projectos para
sistemas de redes de telecomunicacdes e
computadores.

b) Evidéncia por desempenho que o formando é capaz
de instalar e testar redes para telecomunicages e
computadores.
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Planificar e instalar dispositivos de comunicacao

Resultado de
Aprendizagem 6:

Testar funcdes e produzir documentacdo técnica
para sistemas de redes de telecomunicagdes

Critérios de
Desempenho:

a) Executar testes e medigdes para confirmar o

perfeito funcionamento e desempenho de uma rede de

telecomunicagdes

Contextos de
aplicagéo:

Atenuacdo, nivel de sinal e conectividade;

Manual de operacdes e manutengéo; Desenhos e
Diagramas de instalacéo

Evidéncias requeridas:

a)eb)
Evidéncia por desempenho que o formando é capaz

de executar testes, medigOes, e produzir
documentagdo técnica para o cliente
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Titulo do Mddulo:- Planificar e instalar dispositivos de comunicagdo

Notas de Suporte
Horas de Aprendizagem
O nimero de horas de aprendizagem para este modulo, é de 120 horas.

A elaboracdo deste mddulo considera que o numero de horas de contacto aluno/instrutor € igual
ao numero de horas de formagao.

Propésito

Este modulo vai preparar os formandos para identificar os requisitos para um sistema de rede de
comunicagBes em dialogo com o cliente.

Depois de completar o modulo, os formandos estardo numa posicdo para planificar, instalar e
proceder a entrega ao cliente de intercomunicadores de entrada, sistemas de aviso/campainha
para portas, sistemas de alarme e seguranca para predios e habitacdes, sistemas de antenas e
redes para telecomunicac6es e computadores (residencial e escritorios)

Depopis de completado este trabalho, os formandos devem estar preparados para executar
medicOes e testes de funcionalidade e desempenho.

Guia sobre contelidos e contextos:

Este mddulo foi concebido para ser administrado de forma alternada entre a oficina e o laboratdrio
de electricidade.

Se os principios de funcionamento forem para ser analizados, deve ser recomendado o uso de um
laboratdrio com equipamento apropriado, instrumentos de medicdo e acesso & internet.

A sequéncia deve ser a seguinte:
O critério de aprendizagem 1

pode ser apresentado numa qualguer posicdo. E porem aconselhavel fazé-lo no final do mddulo
para que o formando tenha j& adquirido conhecimentos sobre sistemas e redes de comunicagdo
de forma a poder aconselhar os clientes.

O critério de aprendizagem 6 (Testes de funcionamento e produgéo de documentagéo técnica
para sistemas e redes de comunicagdo) podera ser integradonum dos Resultados de
Aprendizagem 1 a5 (projecto integrativo) ou entdo a ultima sequéncia.
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A complexidade das ordens de trabalho para os formandos deve gradualmente aumentar,
incluindo o planeamento, documentacéo, e apresentacdo. A maior parte do tempo de formagao
para este modulo, deve ser consumido com exercicios praticos.

Todos os formandos deverdo ter acesso a uma bancada de laboratorio ou oficina com as
respectivas fontes de energia, equipamento e componentes bem como um co

Correspondéncia aos Resultados de Aprendizagem :

Resultado de Aprendizagem 1:

O ponto de partida deste contelido de aprendizagem, podera ser uma discussao que includa o
cliente (professor) e o formando, o qual deve dialogar sobre os requisitos para efectuar a
instalacdo de uma rede de cominicaces. Baseado no didlogo com o cliente, o formando devera
estar preparado para apresentar um a proposta. Essa proposta devera incluir uma descricao dos
requisitos técnicos (comunicacoes, telefone, intercomunicadores, alarme, campainhas etc.)
desenhos esquematicos (posicao dos componentes, cablagem) e diagrama dos circuitos bem
como uma estimativa aproximada dos custos.

Resultado de Aprendizagem 2:

A apresentacdo deste contetdo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados
em projectos.

Introducdo & funcéo dos intercomunicadores e sistemas de campainha com diagramas dos
circuitos relacionados e em representacdes diferentes.

Planeamento, instalac&o, testagem e apresenta¢do de um sistema bésico de intercomunicador e
outro de campainha.

Resultado de Aprendizagem 3:

A apresentacdo deste contetdo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados
em projectos.

Introducdo & funcéo dos sistemas de seguranca e alarme, e diagramas de circuitos com diferentes
representacoes diferentes.

Planeamento, instalac&o, testagem e apresentacéo de um sistema bésico de seguranca e alarme.
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Resultado de Aprendizagem 4:

A apresentacdo deste contetdo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados
em projectos.

Introducéo a funcéo de sistemas de antenas terrestes e parabolicas (satélite) e diagramas de
circuitos com diferentes representagdes.

Planeamento, instalac&o, testagem e apresentacéo de um sistema bésico de seguranca e alarme.

Resultado de Aprendizagem 5:

A apresentacdo deste contetdo de aprendizagem, devera focar em exercicios praticos baseados
em projectos.

Instalacdo de sistemas de antenas terrestes e parabdlicas (satélite) e diagramas de circuitos
relacionados e em representagdes diferentes.

Planeamento, instalac&o, testagem e apresentacdo de um sistema bésico de telecomunicagdes e
rede de computadores.

Resultado de Aprendizagem 6:

Antes de fazer a entrega formal de um projecto de instalacao de uma rede de telecomunicacgdes a
um cliente. Todos os testes de operacionalidade e medi¢cGes devem ser executados e
documentados.

Para efeitos de operacionalidade e manutencéo, o cliente necessita de um manual que inclua
todas as instrugdes necessarias e importantes.

Este contelido de aprendizagem, pode ser também incluido no projecto do Resultado de
Aprendizagem 5 como parte integrada.

Preparacéo para os testes de avaliacdo

A evidéncia escrita de todos os Resultados de Aprendizagem , pode ser produzida a partir de um
teste integrado no final do médulo. A evidéncia de desempenho dos Resultados de Aprendizagem
requer uma avaliagdo orientada nesse sentido.

Procedimentos de avaliacdo

O teste escrito para evidéncia de conhecimentos, deve ser conduzido de forma integrada com

questionarios cobrindo todo o critério de aprendizagem. No minimo, 3 perguntas de

desenvolvimento para cada um dos critérios abordados, € recomendado. Sempre que seja

necessaria a execugdo de trabalhos praticos, deve ser utilizada uma folha para registo de
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comportamento e procedimentos durante 0 mesmo. Exemplo de instrumentos para avalicao de
competéncias podem ser:

Resultado de Aprendizagem 1:

Evidéncia de desempenho pederé ser produzida a partir de uma avalia¢do/ classificagao da
proposta escrita e relacionada com o didlogo mantido com o cliente. A proposta devera incluir uma
descrigdo técnica do sistema de cominucagdes proposto e dos respectivos diagramas de circuitos.

Resultado de Aprendizagem 2:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de
intercomunicadores e sistemas de campainha e calsulos de custo.

A evidéncia de desempenho em (instalagéo) deve ser integrada na lista de observagdes dos
projectos de oficina.

Resultado de Aprendizagem 3:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de
sistemas de seguranca e alarme e célculos de custo.

A evidéncia de desempenho (instalagdo) deve ser integrada na lista de observacgdes dos projectos
de oficina.

Resultado de Aprendizagem 4:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir o principio de funcionamento de

sistemas de antenas e calculos de custo.
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A evidéncia de desempenho (instalagdo) deve ser integrada na lista de observagdes dos projectos
de oficina.

Resultado de Aprendizagem 5:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver séo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir a estrutura e componentes das redes de
telecomunicacdes e redes de computadores e respectivos calculos de custos.

A evidéncia de desempenho (instalagdo) deve ser integrada na lista de observagdes dos projectos
de oficina.

Resultado de Aprendizagem 6:

Pelo memos trés perguntas para desenvolver sdo requeridas, que devem ser consideradas na
avaliagdo integrada no final do modulo.

Estas perguntas de desenvolvimento devem incluir os testes preliminares e as medigdes das
redes de telecomunicacdes e computedores.

A evidéncia de desempenho (instalagdo) deve ser integrada na lista de observagdes dos projectos
de oficina.

Progressao

Este mddulo constitui parte do programa de engenharia para a obtengdo do Certificado Vocacional
4. Alunos que tenham obtido sucesso nele, podem candidatar-se ao programa para o Certificado
Vocacional 5.

Referéncias
Manual sobre a elabora¢do de modulos curriculares, PIREP 2008
Manual sobre Desenvolvimento e Registo de Unidades de Competéncia, PIREP 2008

Esboco sobre Padres de Formagdo — Qualificacdes Profissionais, Manutencdo Industrial, V 0.3,
Maputo 2008

Requisitos especiais

Em alguns casos, 0s Contetidos e Objectivos de Aprendizagem podem ser modificados e
propostos para certificacdo. Estes casos serdo sujeitos a uma pré-aprovacao por parte do
Ministério da Educacéo.
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